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 التقریر النھائي لمشروع عابر

ومصرف  ك المركزي السعوديالبنن الآراء المصرح بھا ھنا تمثل وجھة نظر المؤلفین، ولا تعكس بالضرورة وجھة نظر إیھ: بتن
أو  البنك المركزي السعوديمارات العربیة المتحدة المركزي وسیاساتھما. ولا یمكن تقدیم التقریر ھذا بصفتھ یمثل وجھة نظر الإ

 مارات العربیة المتحدة المركزي.مصرف الإ
قط في نطاق المشروع الموضح في تفاصیل ھذا بإثبات جدوى العملات الرقمیة المشتركة من الناحیة الفنیة ف صالتقریر مختأن كما 

  .عملات رقمیة أي توصیة بتبني التقریر. ولا یعد

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

               
  

 

ومصرف الإمارات العربیة  للبنك المركزي السعوديمشروع العملة الرقمیة المشتركة والسجلات الموزعة 

 المتحدة المركزي.
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 شكر وتقدیر
 

تنفیذ ھذا المشروع في كل من المملكة العربیة السعودیة في نعرب عن امتناننا للبنوك التجاریة الستة المشاركة 
ومصرف  للبنك المركزي السعوديمارات العربیة المتحدة. وكذلك نشكر جمیع الفرق المختلفة الممثلة ودولة الإ

شریكنا في النجاح، شركة آي بي أم.إلى المركزي. والشكر موصول  العربیة المتحدة ماراتالإ
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قدمة م  
 

ومصرف الإمارات العربیة المتحدة المركزي تقدیم ھذا التقریر المتعلق بمشروع  البنك المركزي السعوديیسرّ 
 .  السجلات الموزعةوالعملة الرقمیة المشتركة  إثبات جدوى والذي یمكن وصفھ بمشروع ،عابر

 
السجلات  اتوتقنی للبنوك المركزیةى المعرفي المتعلق بالعملة الرقمیة لمساھمة في المحتوإلى ا یھدف ھذا التقریر

 . مشروع عابر مساروذلك من خلال مشاركة  ،الموزعة
 

 أطُلق اسم "عابر" على ھذا المشروع لتجسید فكرة الدفع عبر الحدود واستخدام التقنیة لتقریب المسافات.
 

بإدارة ھذا  مارات المركزيومصرف الإمركزي السعودي البنك ال قامفي ضوء التجارب والأبحاث الجدیدة، 
من أجل تطویر أنظمة الدفع السجلات الموزعة  اتتھدف إلى دراسة إمكانیة استخدام تقنی ؛المشروع كمبادرة مُبتكرة
لعملیات عن طریق استخدام عملة رقمیة جدیدة صادرة بشكل ثنائي كوحدة تسویة وذلك  ،عبر الحدود بین البلدین

 . حدود البلدین بینو عملیات أالبلدین سواء كانت عملیات محلیة ك التجاریة في كلا البنو
 

، وتنفیذھا، وإدارتھا، وتم توثیق الحلول، والنتائج، (Use Cases) وعلى مدار عام كامل، تم تصمیم حالات الاستخدام
 المستفادة في ھذا التقریر.   الخبرات الرئیسیةو
 

ستساھم في تزوید البنوك المركزیة بالقدرات اللازمة لتطویر السجلات الموزعة  اتتقنیبأن  وتثبت نتائج المشروع
بشكل كبیر في المشروع  ونأمل في ھذا الصدد بأن یساھمكلّ من أنظمة الدفع على المستوى المحلي وعبر الحدود. 

 ھ في السنوات المقبلة.   المحتوى المعرفي في ھذا المجال وإرساء أسس العمل المستقبلي الذي نخُطط لاستكشاف
 

المستفادة التي توصلنا إلیھا القیمة في الختام، نود أن نعبر عن سعادتنا بالنتائج التي حققناھا، والرؤى، والدروس 
 ،بشكل عامالمركزیة والمنظومة المالیة  كولمجتمع البنبأنھا ستكون مفیدة  حیث نعتقدوالموثقة في ھذا التقریر، 

 سواق. الأرات واضحة لإمكانیات ھذه التقنیة الجدیدة وقدرتھا على إحداث تحوّل جذري في وستساھم في وضع تصو
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 التقریر النھائي لمشروع عابر
 

تنفیذيملخص   
بھدف  ؛العربیة المتحدة راتمشروع عابر مبادرة أطلقھا البنكان المركزیان للمملكة العربیة السعودیة ودولة الإما

بشكل ثنائي واستخدامھا كأداة للتسویة المالیة محلیاً وعبر الحدود بین  مشتركةإصدار عملة رقمیة  جدوى ثباتإ
 البلدین.   

 
 : للمشروع الرئیسیةیلي الأھداف  وفیما

 
 جاھزیتھا. وتجربتھا، وفھمھا بشكل أكبر، وتحلیل مدى الموزعة،السجلات  اتدراسة إمكانیات تقنی •
 المرتبطةالتحدیات للتغلب على  ؛السجلات الموزعة اتاستكشاف حل بدیل للدفع عبر الحدود باستخدام تقنی •

 آلیات الدفع الحالیة عبر الحدود بین البنوك. ب
 .وتجربتھا البنكین المركزیین قبل منفھم فكرة الإصدار الثنائي للعملة الرقمیة  •

 ل رئیسیة ھي: تم تقسیم المشروع إلى ثلاث مراح
 .التسویة عبر الحدود بین البنكین المركزیینمتطلبات استكشاف : (Use Case1) الأولىحالة الاستخدام  -
  .في كل بلد بنوك تجاریةالتسویة المحلیة بین ثلاثة  متطلبات استكشاف (Use Case 2) :الثانیةحالة الاستخدام  -
البنوك المشاركة الحدود بین عبر تنفیذ المعاملات  تطلباتم استكشاف (Use Case 3) :الثالثةحالة الاستخدام  -

 . في المشروع في كلا البلدین

في ھذا  السجلات الموزعة اتلتقنی نتائج التطبیقات الدولیةبعد تنفیذ تقییم شامل لأنظمة الدفع الحالیة، واستناداً إلى 
فق جمیع المشاركین على مجموعة من المبادئ المتطورة الحالیة، ات السجلات الموزعةالمجال، وبناءً على تقنیات 

  :الرئیسیة الضروریة لتوجیھ عملیة تنفیذ المشروع
 

والتفاعل  ،الشبكة الربط على المستوى المحلي معیجب على البنوك التجاریة أن تشارك بفاعلیة، وأن تساھم في  :أولاً 
الخطوة ضروریة للتأكد من أن موظفي البنوك  المشروع. كانت ھذهخلال فترة  والتشغیليالتام على المستوى الفني 

 أخذھذه التقنیة الجدیدة، وضمان استخدام التجاریة والمركزیة في كلا البلدین یستفیدون من المعارف المكتسبة من 
التحدیات، والمخاطر، والتحسینات المرتبطة بھذا المشروع بعین الاعتبار من وجھة نظر البنوك التجاریة والتعامل 

 الاستفادة من القیمة الكاملة لھذه التقنیة ضمن ھذا الإطار.    لضمان ؛التحدیات، والمخاطر، والتحسینات مع ھذه
 

 ً سیتم استخدام أموال فعلیة في ھذا المشروع، وھي خطوة غایة في الأھمیة لأنھا تعزز الاھتمام بالجوانب غیر  :ثانیا
تفاعل النظام الجدید مع  یةبالإضافة إلى معرفة كیف .ل القادمةالتي یجب التعامل معھا في المراحوالوظیفیة كالأمن، 

 .  ةالمحلی الإجمالیة الآنیةأنظمة الدفع الحالیة، كنظام التسویة 
 

 ً آلیة عمل أنظمة الدفع التقلیدیة، ركز المشروع على استكشاف كیف یمكن لھذه الأنظمة محاكاة عوضاً عن  :ثالثا
كما سعى المشروع لتطویر لرفع مستویات التوزیع.  السجلات الموزعة اتقنیالاستفادة من الخصائص الفریدة لت

النقاط  تتعطلما إذا وذلك لتجنب تعثر النظام في حال  ؛نظام یتمتع بأكثر من نقطة أو مسار للمصادقة والتنفیذ
    .المركزیة

 
یة من الناحیة الفنیة، وأن من الممكن الصادرة بشكل ثنائي عبر الحدود مُجد الرقمیة وقد أكّد المشروع على أن العملة
. یذُكر أن المتطلبات الرئیسیة التي تم الحالیةمقارنة بأنظمة الدفع  التصمیممرونة بتصمیم نظام دفع موزع یتمتعّ 

تحدیدھا قد تمت تلبیتھا بشكل كامل، بما فیھا المتطلبات المعقدة ذات الصلة بالخصوصیة واللامركزیة، بالإضافة 
بات ذات الصلة بالتخفیف من المخاطر الاقتصادیة، مثل اطلاع البنك المركزي على المعروض النقدي إلى المتطل
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ا مالصادرة. تجدر الإشارة إلى أنھ تم تجاوز أھداف الأداء التي تم وضعھا للمشروع، م الرقمیة وإمكانیة تتبع العملة
ً على السلامة أو یمكن أن تساھم في رفع مستویا السجلات الموزعةیثبت بأن تقنیات  ت الأداء دون التأثیر سلبا

 الخصوصیة.       
 

آلیة للتسویة المحلیة  ابوصفھ السجلات الموزعة اتجدوى تقنیالتأكید على في المشروع ساھم بناءً على ذلك، 
ركزیین الصادرة عن المصرفین الم المشتركةوالتسویة عبر الحدود، وأكّد كذلك على الجدوى الفنیة للعملة الرقمیة 

في البلدین. إضافة إلى ذلك، سلطّ المشروع الضوء على المجالات الأخرى التي یجب استكشافھا في المستقبل إذا ما 
. من أھم ھذه المجالات الحاجة لفھم التأثیرات على السیاسات النقدیة للدول المشتركةأردنا تطبیق نھج العملة الرقمیة 

، وكیف بلدن خلالھا حساب الفائدة وتوزیعھا على البنوك التجاریة في كل المشاركة، ودراسة الوسائل التي یتم م
 .   المشتركةیمكن تطبیق ھذا باستخدام العملة الرقمیة 

 
  :من جھة أخرى، ھناك العدید من الاتجاھات التي یمكن لھذا المشروع المُضي فیھا مستقبلاً 

جمالیة الآنیة المحلیة والإقلیمیة وكبدیل یتمتعّ بنطاق توزیع قد یسُتخدم النظام كأساس لدعم أنظمة التسویة الإ :أولاً 
 مقارنة بالأنظمة المركزیة المُطبقة حالیاً أو التي یجري العمل على تطبیقھا الیوم.      ،أكبر ومرونة أعلى

 ً یشمل یمكن توسیع نطاق عمل النظام ل ،الموزعةالسجلات  اتمن خلال توفیر منصات دفع قائمة على تقنی :ثانیا
كسندات ت مثل سیناریوھات التسلیم مقابل الدفع، مثل استخدام شبكة عابر كمنصة تسویة لأنواع أخرى من المعاملا

 . الرقمیةالبیع وغیرھا من الأصول 
 ً قد یتم توسیع النطاق جغرافیاً لیشمل بنوكاً مركزیة إقلیمیة أو دولیة، أو قد یتم ربط الشبكات غیر المتجانسة  :ثالثا
 .   بینھافیما 

 
نجح المشروع في تحقیق أھدافھ، وأظھر الفوائد الإضافیة المحتملة لآلیة الدفع الجدیدة ھذه، وسلطّ الضوء على أھم 
الدروس المستفادة التي یمكن أن تعود بالنفع على البنوك المركزیة الأخرى الراغبة في استكشاف ھذا المجال. كما 

یمكن التوسّع فیھا مستقبلاً والتي یمكن للمشاركین في ھذا المشروع أو البنوك  حددّ المشروع عدداً من المجالات التي
فھم  فير بشكل جوھري المركزیة الأخرى أخذھا بعین الاعتبار. بناءً على ما سبق، نعتقد بأن ھذا المشروع أثّ 

رفي المتعلق بدراسة الآلیات قدمّ مساھمة كبیرة في المحتوى المعیالمؤسسات العاملة في القطاع لھذا المجال الجدید، و
 الجدیدة في مجال الدفع المحلي والدفع عبر الحدود.     السجلات الموزعة اتالتي یمكن اتباعھا لتطبیق تقنی
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 التقریر النھائي لمشروع عابر

 خلفیة عن المشروع
 

مبادرة العملة الرقمیة  إطلاقعربیة المتحدة المركزي (ساما) ومصرف الإمارات الالبنك المركزي السعودي  أعلن
إشارة إلى أن المشروع یركّز على التعاملات  ؛م. حیث تم اختیار اسم عابر2019المشتركة (عابر) في شھر ینایر 

 البلدین. التي تتم عبر الحدود بین

  

 الخصائص الفریدة لمشروع عابر
  

 ء المشروع:تم تحدید الأھداف الرئیسیة التالیة قبل بد
 وتجربتھا، وفھمھا بشكل أكبر، وتحلیل مدى جاھزیتھا. ،الموزعةالسجلات  اتدراسة إمكانیات تقنی •
للتغلب على أوجھ القصور في ؛ السجلات الموزعةاستكشاف حل بدیل للدفع عبر الحدود باستخدام تقنیة  •

 آلیات الدفع الحالیة عبر الحدود بین البنوك.
 .وتجربتھا بل البنكین المركزیینمن قِ ي للعملة الرقمیة فھم فكرة الإصدار الثنائ •
 إجراء مقارنات معیاریة بین نتائج ھذا المشروع ونتائج مشاریع البنوك المركزیة الأخرى. •

مشروع مبادئ شكلت الأساس لاستخلاص أھداف ومتطلبات المشروع. یذُكر أن داً من الحددّت البنوك المركزیة عد
جرى تجارب على العملات الرقمیة، فقد قامت بنوك مركزیة أخرى حول العالم بإجراء لیس الوحید الذي أ عابر

كونھ یتمتع بخصائص ومزایا فریدة لیست موجودة ل لأول من نوعھامشروع عابر  مع ذلك یعتبر ،مماثلة تجارب
 لدى غیره من المشاریع. وفیما یلي شرح لھذه الخصائص.  

 

 ریة مشاركة فاعلة من طرف البنوك التجا
والفني  التشغیلينوك التجاریة على المستوى الفاعلة للب مشاركةھي الھمة التي تمیز ھذا المشروع مالجوانب ال أحد

) في جمیع مراحل المشروع، دولةستة بنوك تجاریة (ثلاثة من كل ت لمراحل الأولى للمشروع، حیث شاركمنذ ا
. یذُكر أن تقنیة السجلات الموزعةع بین البنوك یستند إلى فرصة تجربة استخدام وتشغیل حلّ دف ما منح ھذه البنوك

ومُنحت البنوك مرونة كاملة فیما یتعلق باستضافة بیئاتھا. یظُھر  ،معماریة الطرح وُزّعت على نطاق واسع جداً 
 البنوك التجاریة الستة المشاركة في مشروع عابر.          1الرسم البیاني في الشكل رقم 
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 الجھات المعنیة المشاركة في منظومة مشروع عابر: 1الشكل رقم 

 

 تسھیل الدفع عبر الحدود 
تمثلت رؤیة المشروع في إنشاء عملة بنك مركزي رقمیة یمكن استخدامھا لتسویة المدفوعات عبر الحدود بین 

ا تشھده ھذه الدول نظراً لم الخلیج العربیةالبنوك التجاریة المعنیة، وھي أداة یمكن أن تكون مفیدة بشكل خاص لدول 
من حركة تجاریة نشطة وتنقلّ المواطنین والمقیمین بینھا. كما یمكن لھذه الأداة الجدیدة أن تساھم في حل مشكلة 

الكفاءة في أنظمة الدفع الحالیة القائمة على نظام أعمال البنوك المراسلة التي عادة ما تتسبب بحدوث  انخفاض
. من Nostro accounts)( كبیرة لدى بنوكھا المراسلة على الاحتفاظ بحساباتوتجُبر البنوك التجاریة  ،تأخیرات

) ھذا الأمر بأنھ "مصیدة سیولة" لأن إدارة ھذه الأرصدة بالنسبة م2016جھتھا وصفت بعض الدراسات (ماكینزي، 
یتم ف وع عابربعض البنوك التجاریة، یعرضھا لتكبد تكالیف فرص بدیلة وتكالیف امتثال أیضاً. أما في مشرإلى 

 Nostro(امتلاك حسابات نوسترو إلى أن البنوك التجاریة لا تحتاج  مما یعني، آنٍ تحویل الأموال بشكل 
accountsالبنك المراسل في كل دولة.             ) في 

 مركزیین،بنكین  من قبلتجارب حول العملة الرقمیة  تضمنتوعلى الرغم من أن مشاریع أخرى مماثلة كانت قد 
لاّ أن مشروع عابر ھو الوحید الذي اشترط استخدام شبكة واحدة وعملة رقمیة واحدة لتسویة المدفوعات عبر إ

 الحدود.  
 
 

 استخدام أموال فعلیة في مرحلة العملیات 
الخصائص الأخرى الفریدة لھذا المشروع استخدام "أموال فعلیة" في مرحلتھ التجریبیة. لتحقیق ذلك، قدمت  من

واستخدام ھذه المبالغ لتمویل  ،تجاریة تعھداً بتوفیر أموال فعلیة من ودائعھا الموجودة في البنك المركزيالبنوك ال
. بعد انتھاء المشروع، تتم إعادة ھذه المبالغ لحسابات البنوك النظامحسابات العملة الرقمیة الخاصة بھا المدرجة في 

 التجاریة.    
 یات مدتھا ثلاثة أشھر واستخدام أموال فعلیة كان لھ الفوائد الملموسة التالیة: تجدر الإشارة إلى أن تبني مرحلة عمل

أدى استخدام أموال فعلیة إلى تشجیع البنوك التجاریة والمركزیة على دراسة الآلیات والطُرق التي سیتم  •
تي ستتأثر في وتحدید أنظمة الخدمات المصرفیة الأساسیة ال ،سجلاتھممن خلالھا إدارة العملة الرقمیة في 
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وتوسیع نطاقھ. وقد نتج عن ھذا الأمر سلسلة من  البیئة التشغیلیة الفعلیةتطبیق نظام كھذا في  تمإذا ما  حال
الدروس المستفادة والملاحظات القیمّة التي لم یكن للبنوك التجاریة أن تحظى بھا لو لم تتعھد بتوفیر ھذه 

 الأموال الفعلیة وتستخدمھا.     
معرفة استھدفت البنوك النقل لني مرحلة عملیات مدتھا ثلاثة أشھر اشتملت على عدة جلسات من خلال تب •

لتجربة إدارة نظام  ؛المعلومات العاملة في البنوك على فرصة قیمة وتقنیة عمالالأالمشاركة، حصلت فرق 
 . السجلات الموزعةدفع قائم على تقنیة 

التي قد تكون  ،ریق المشروع حول المزایا والأدوات الإضافیةكما قدمّت البنوك المشاركة ملاحظات قیمّة لف •
 ضروریة أو مفیدة في إدارة واستخدام عملة بنك مركزي رقمیة من ھذا النوع في المستقبل. 

في تسھیل عملیة  ؛ویتُوقع أن تساھم الدروس المستفادة والخبرات المكتسبة من تنفیذ مرحلة العملیات ھذه •
بشكلھ النھائي كبدیل عن أنظمة التسویة  السجلات الموزعةنوك القائم على تقنیة طرح نظام الدفع بین الب
 والحوالات المصرفیة الدولیة. ،الإجمالیة الآنیة التقلیدیة

 

  أقصى حد من اللامركزیة

كزیة تصمیم حلّ یتمتعّ بأعلى قدر ممكن من اللامر المشروع ھذا إطارتم العمل علیھا في إحدى المھام الرئیسیة التي 
 للأسباب التالیة: 

تساھم الحلول اللامركزیة الحقیقیة في تعزیز المرونة المعماریة للأنظمة المالیة الحیویة من خلال التخفیف من  •
 آثار نقاط الفشل الواحدة ومخاطرھا. 

یركز الھدف الذي نسعى لتحقیقھ من خلال ھذا الحل اللامركزي متوافق تماماً مع فكرة الدفع عبر الحدود التي  •
علیھا ھذا المشروع، ما یضمن تمتعّ جمیع البنوك في كلا البلدین بصلاحیات متساویة ومشاركة عادلة في 

 المشروع.

الح����لّ ال����ذي لا یس����اھم ف����ي تحقی����ق ھ����ذا الھ����دف ل����ن یك����ون ق����ادراً عل����ى الاس����تفادة م����ن إح����دى أب����رز  •
 وأكثرھا تمیزّاً.  سلسلة الكتلسمات تقنیة 
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 الفصل الثاني

لات الاستخدام ومراحل المشروعحا  
 
 

 لمشروع عابر النھائيالتقریر 
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 حالات الاستخدام
وتم تنفیذه على ثلاث مراحل. فیما یلي شرح لحالات الاستخدام  ،رئیسیةتناول المشروع ثلاث حالات استخدام 

 الثلاث:  
 ة بین البنوك المركزی عبر الحدود ): المدفوعاتUC1الاستخدام الأولى ( حالة •
 .ةفي كل بلد على حدالمحلیة بین البنوك التجاریة المدفوعات ): UC2حالة الاستخدام الثانیة ( •
 ): المدفوعات عبر الحدود بین البنوك التجاریة.  UC3حالة الاستخدام الثالثة ( •

كزیین مشترك بین البنكین المر سجلعلى إنشاء  2اشتملت حالة الاستخدام الأولى كما ھو موضح في الشكل رقم 
 یتم من خلالھ إتمام مُختلف معاملات العملة الرقمیة. 

أمّا حالات الاستخدام الثانیة والثالثة فركّزت على المدفوعات بین البنوك التجاریة، حیث تناولت حالة الاستخدام 
ثالثة ذلك لتشمل تجاوزت حالة الاستخدام الأنھ الثانیة المدفوعات المحلیة بین البنوك التجاریة في كلّ بلد، في حین 

فقد حاكت حالات  ؛المعاملات عبر الحدود بین البنوك التجاریة. ولأن التسویة تمت على أساس مدفوعات فردیة
ً نیة الآجمالیة الإتسویة ال نظمالاستخدام ھذه آلیة عمل   أو عبر الحدود.       محلیا

المدفوعات في حالات الاستخدام ھذه، إلاّ  وعلى الرغم من أن البنوك المركزیة لم تشارك بشكل مباشر في تدفقات
دوراً رئیسیاً في إنشاء العملات الرقمیة وإتلافھا، وتدقیق جمیع المعاملات. كما تطلبت حالة الاستخدام  أدتّأنھا 

المشترك بین البنوك  السجلالثالثة أیضاً إجراء تسویة بین البنوك المركزیة في بعض الحالات، وتم ذلك باستخدام 
   أساس لحالة الاستخدام الثالثة. نزلةبمیمكن اعتبار حالة الاستخدام الأولى  ؛زیة. لھذاالمرك
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 الاستخدام الثلاث الرئیسیة في مشروع عابر (أ) حالة الاستخدام الأولى، (ب) حالة الاستخدام الثانیة، (ج) حالة الاستخدام الثالثة : حالات2الشكل رقم 

  
 

 تنفیذ المشروع

 

 : الجدول الزمني لتنفیذ مشروع عابر3الشكل رقم 

                            
 )Agile Methodologyمرنة (تم تنفیذ المشروع عن طریق تقسیمھ إلى مراحل تطویریة قصیرة ضمن منھجیة 

بعضھا البعض  لإدارة المشاریع، حیث تداخلت مراحل التصمیم، والتطویر، والعملیات لحالات الاستخدام الثلاث مع
ركزت على موضوع  ،الكتل ةتقنیة سلسلحول  ورش العمل. بدأ المشروع بمجموعة من 3كما یظھر في الشكل رقم 
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تبعھا جلسات مُركزة تناولت مجموعة متنوعة من جوانب العملات  ،سلسلة الكتلنقل المعارف العامة المتعلقة ب
مال السابقة، والمنافع، والمخاطر المرتبطة بھا. وبناءً على ھذه كأنواعھا المختلفة، والأع الرقمیة للبنوك المركزیة

عمل التي ركزت على شرح عملیة جمع المتطلبات التفصیلیة، وشھدت الالنشاطات، تم إعداد سلسلة من ورش 
 مشاركة فاعلة من مختلف الجھات المعنیة في كلّ من البنوك المركزیة والتجاریة.    

 
تحقیقھ في ھذا المشروع ھو التنفیذ الكامل لحالة الاستخدام الأولى في شھر إبریل  وكان أول إنجاز ملحوظ تم

تم تطویر حالات الاستخدام الثانیة والثالثة في شھر  ،أشھر. في الوقت نفسھ 3مرحلة عملیات مدتھا تلتھا ، م2019
 ، تلتھا مرحلة عملیات وتقییم بلغت مدتھا أربعة أشھر.      م2019یولیو 
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 الفصل الثالث
بل البنوك المركزیةالمصدرة من قِ  التجارب السابقة المرتبطة بالعملة الرقمیة  

 
 عابر النھائي لمشروعالتقریر 
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 تعریف العملة الرقمیة للبنك المركزي
 

للبنك قبل استكشاف مشاریع العملة الرقمیة للبنك المركزي المختلفة، من المھم أولاً تعریف مصطلح العملة الرقمیة 
المركزي وشرح المقصود منھ. ضمن سیاق تصنیفھ لمفھوم المال، أنشأ بنك التسویات الدولي إطاراً أو تصنیفاً 

ً للأموال قائم  ).  م2017ویعُرف بالعامیة باسم "مُخطط الوردة" (بیك،  )فین(على مُخطط  ا

 

 )م2017عملات البنك المركزي المشفرة. المصدر: (بیك،  : مُخطط الوردة كما ورد في تقریر بنك التسویات الدولي حول4الشكل رقم 

 

 التقنیةیصف مخطط الوردة أربع خصائص رئیسیة للمال ھي: الجھة التي تصُدره، وشكلھ، وإمكانیة الوصول إلیھ، و
 التي یعتمد علیھا.  

 ً مركزیاً، أو إحدى  تشیر خاصیة جھة الإصدار إلى الجھة المسؤولة عن إصدار الأموال. قد تكون ھذه الجھة بنكا
كانت العملة المستخدمة مشفرة ما إذا في حال وذلك جھات القطاع الخاص كالبنوك التجاریة أو الشركات الخاصة، 

 أو ذات قیمة رمزیة. أما العملة الرقمیة للبنك المركزي فتشُیر بالطبع إلى العملات التي یصُدرھا البنك المركزي.     

الشكل الفعلي للمال الذي قد یكون مادیاً كالنقد مثلاً، أو رقمیاً كالحسابات الاحتیاطیة أو أما خاصیة الشكل فتشیر إلى 
 الودائع البنكیة.   

شكل معین من المال، وھذه إلى تشیر خاصیة إمكانیة الوصول إلى الأطراف المخولین للوصول  ،من جھة أخرى
بنوك المركزیة وعدد معین من البنوك التجاریة، أما البعض الأشكال من المال مقسّمة إلى أنواع، فبعضھا مُتاح فقط لل

الآخر كالنقد أو الودائع البنكیة، فمُتاح لعامة الناس على نطاق أوسع. والأمر ذاتھ ینطبق على العملة الرقمیة للبنك 
صة للبیع المركزي، فبعض أنواع ھذه العملة مُتاح لعامة الناس وتعُرف بالعملات الرقمیة للبنك المركزي المخص

بالتجزئة أو العملات الرقمیة للبنك المركزي المُتاحة للعامة، وبعضھا مُتاح فقط لأطراف معینة وتعُرف بالعملات 
. تجدر الإشارة إلى أننا في مشروع عابر ركزنا على تطویر عملة رقمیة للبنوكالرقمیة للبنك المركزي المخصصة 
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بل البنوك التجاریة المشاركة، ولن تكون مُتاحة لعامة الناس وستكون للبنك المركزي لاستخدامھا كأداة تسویة من قِ 
 .       لمدفوعات البنوكمخصصة فقط 

 الترمیز وعملات. تنقسم أشكال العملات الرقمیة إلى عملات رقمیة قائمة على التقنیةأما الخاصیة الأخیرة للمال فھي 
 التي الرموزالمال كمجموعة من  الترمیز فتصفائمة على رقمیة قائمة على الحسابات. أما العملات الرقمیة الق

یحتفظ بھا مالكھا (وتكون مشابھة في كثیر من الحالات للنقد الفعلي) ویمكن أن تكون في بعض الأحیان سندات 
یتم في العملات الرقمیة القائمة على الحسابات الاحتفاظ بأرصدة أنھ لحاملھا (وھي أیضاً مشابھة للنقد)، في حین 

ي حسابات مشابھة للحسابات المصرفیة، وھذا یعني أنھا لا تملك صفات مشابھة للنقد، بل تشُبھ الحسابات المصرفیة ف
التي تسعى لمحاكاة النقد للأفراد والشركات أكثر. تجدر الإشارة إلى أن العملات الرقمیة للبنك المركزي المخصصة 

تمیل أنھ ، في حین الترمیز والحساباتخلیط من  الترمیز أوعلى لاعتماد على النھج القائم إلى اأو استبدالھ تمیل 
 إلى الاعتماد على النھج القائم على الحسابات.            للبنوكالعملات الرقمیة للبنك المركزي المخصصة 

عملیة بھدف استكشاف مُختلف الجوانب ال ؛یذُكر أن عدداً من البنوك المركزیة كانت قد أصدرت العدید من الدراسات
مھم ال. وبالرغم من الدور للأفراد والشركات والبنوكوالنظریة لكلّ من العملات الرقمیة للبنك المركزي المخصصة 

كبدیل عن النقد في المجتمعات  تأدیتھ،للأفراد والشركات الذي یمكن للعملات الرقمیة للبنك المركزي المخصصة 
ً مثل السو ید، إلاّ أن ھناك العدید من المخاطر الكبیرة المرتبطة بھذا الأمر، التي یشھد فیھا استخدام النقد تراجعا

بحسب ما أفادت بھ العدید من البنوك المركزیة، كتأثیر إزالة الوسطاء من سلسلة التورید على النظام المصرفي 
مرتبطة الذي قد یؤدي إلى مخاطر الأمر  ؛أموال البنك المركزيإلى الناتج عن السماح لعامة الناس بالوصول 

 ؛بتسھیل عملیات "سحب الأموال من البنوك" في وقت یتعرض فیھ النظام المصرفي للكثیر من الضغوطات. لھذا
 للبنوكركزت معظم البنوك المركزیة على دراسة حالات استخدام العملات الرقمیة للبنك المركزي المخصصة 

 عوضاً عن ذلك.     

 الفوائد المحتملة 

السجلات  اتالمعتمدة على تقنی للبنوكأن العملات الرقمیة للبنك المركزي المخصصة  :لة ھيالفائدة الأولى المحتم
بفضل میزة اللامركزیة النسبیة  ؛للبنیة التحتیة للمدفوعات في أي بلد الھیكلیةقادرة على تحسین المرونة  الموزعة

عرضة لنقاط فشل واحدة، سواء على المستوى  التي تتمتع بھا ھذه التقنیة. یذُكر أن الأنظمة التقلیدیة عادة ما تكون
السجلات  اتأو التنظیمي، وھذا یعني أن فشل النظام أو تعطلھ قد یؤدي إلى آثار اقتصادیة سلبیة. أما تقنی التقني

البنیة التحتیة  فيفتعتمد على الأنظمة اللامركزیة، ما یعني أن فشل نقطة واحدة لن یؤثر بشكل جوھري  الموزعة
 في الدولة.      للمدفوعات

المعتمدة  للبنوكتعزیز المرونة، حیث تساھم العملة الرقمیة للبنك المركزي المخصصة في أما الفائدة الثانیة فتتمثل 
في إدخال تحسینات على الجانب الأمني. ومن خلال استخدام العملات الرقمیة للبنك  السجلات الموزعةعلى تقنیة 

 ما على سبیل المثال، حتیاطي لأنظمة التسویة الإجمالیة الآنیة المستخدمة في بلدٍ ا كبدیل للبنوكالمركزي المخصصة 
 السجلات الموزعةیمكن تعزیز مستوى الأمن الكلي لنظام المدفوعات في ذلك البلد. والسبب في ذلك أن تقنیة  فإنھ

ستخدم لتقویض النظام وھذا یعني أن مسارات الھجمات التي تُ  .اتبشكل جوھري عن باقي أنواع التقنیمختلفة 
 .     الاحتیاطي البدیلالأساسي لا یمُكن أن تسُتخدم مرة أخرى لمھاجمة 

لتسھیل عملیة تھیئة المشاركین  ؛السجلات الموزعةوتتمثل الفائدة الثالثة في إمكانیة تصمیم الحلول القائمة على تقنیة 
ضبط تقلیل تكلفتھا. كما ستساھم ھذه الخطوة في دعم المالیة وغیرھا من الجھات، و التقنیةمن غیر البنوك كشركات 

 .   في طرق استخدام أنظمة الدفع فیھ من حیث تعزیز التنوعمعین  بلدالتعاملات في 
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كأساس لعملیة  سلسلة الكتلحل مشكلة التسلیم مقابل الدفع للأصول مع تبني إلى أما الفائدة الرابعة فتتمثل في الحاجة 
ً ة من الأوراق المالیة أو الأصول كالسندات، ترمیز الأنواع المختلف . وتعتبر القدرة على توفیر مسارات دفع رقمیا

فائدة كبیرة، خاصة مع  نزلةبمیمكن استخدامھا في تنفیذ عملیة المقایضة للأصول للعملة الرقمیة للبنك المركزي 
تند إلیھ بعض مشاریع البنك المركزي على نطاق أوسع. وھذه الفائدة ھي الأساس الذي تس سلسلة الكتلتبنيّ تقنیة 

 التي ركزت على ھذه الجوانب من عملیة التسلیم مقابل الدفع وعملیة الدفع مقابل الدفع.      ،المنفذة مؤخراً 

 تطور العملة الرقمیة للبنك المركزي

لاستخدامھا في  ؛مركزيوالعملة الرقمیة للبنك ال السجلات الموزعة اتقامت البنوك المركزیة حول العالم بتقییم تقنی
التي استفادت من خبرات بعضھا و إثبات جدوى، وتم تنفیذ عدد من تجارب بین البنوكأنظمة مدفوعات الشراء 

 البعض في ھذا المجال. وفیما یلي مراحل تطور العملة الرقمیة للبنك المركزي:   

 اتبھدف التعرّف أكثر على تقنی م؛2017و م2016مرحلة الاستكشاف: تم تنفیذ تجارب مبكرة في الفترة بین عام 
 سلسلة الكتل اتوتعقیدھا، ونموذج البرمجة الجدید الخاص بھا. في تلك الفترة كانت تقنی الموزعة،السجلات 

العامة، وكانت حالات  سلسلة الكتلللشركات لا تزال في بدایاتھا، لھذا ركزت العدید من ھذه التجارب على تقنیات 
ول عملیات نقل الأصول البسیطة. من جھة أخرى، تم تجاھل عدد من المخاوف، بما فیھا تلك الاستخدام متمحورة ح

 وإمكانیاتھا.          التقنیةالمرتبطة بضمانات الخصوصیة والسلامة، والتركیز بشكل رئیسي على فھم الجوانب الفریدة لھذه 

المصرح لھا جاھزیتھا  السجلات الموزعةت مرحلة التقییم: بدأت ھذه المرحلة بعد أن أظھرت مجموعة من تقنیا
للإنتاج، ما سمح للبنوك المركزیة بدراسة التصامیم التي تطرقت إلى سمة الخصوصیة والنھائیة في المعماریة 

 الموزعة. كما تم خلال ھذه المرحلة دراسة أداء الشبكات وقابلیتھا للتوسع.      

الات الاستخدام من أنظمة الدفع المحلیة البسیطة إلى تلك التي مرحلة وضع التصورات: في ھذه المرحلة انتقلت ح
إمكانیات كبیرة مقارنة بالأنظمة التقلیدیة. من الأمثلة على حالات الاستخدام البارزة  سلسلة الكتلأظھرت فیھا تقنیة 

المتعددة، والترمیز  التقنیات الموزعة أوالسجلات في ھذه المرحلة: المدفوعات عبر الحدود، والتشغیل المتبادل بین 
 الرقمي لأنواع متعددة من الأصول، وعملیات المقایضة.     

وتنفیذ تجارب ناجحة  ،مستوى الجاھزیة المطلوبإلى  السجلات الموزعة: مع وصول منصات تقنیة عریمرحلة التس
اع المصرفي، بدأت البنوك أكثر قابلیة للاستخدام في القط التقنیةفي مجال العملة الرقمیة للبنك المركزي بھدف جعل 

المركزیة بتنفیذ نشاطات مشتركة بالتعاون مع البنوك التجاریة من أجل تعزیز الثقة بھذه التقنیة والحصول على 
 موافقة الجھات المعنیة الرئیسیة.   

على التسلسل الزمني لبعض أبرز التجارب التي أجریت حول العملة الرقمیة للبنك المركزي  5یظُھر الشكل رقم 
المستوى العالمي. ویظُھر التسلسل الزمني أیضاً كیف تمكنت المشاریع من الاستفادة من مساعي البنوك الأخرى 

حیث تمثل درجات  مختلفة،نھ تم تصنیف المشاریع باستخدام ألوان والبنوك التابعة لھا أیضاً. تجدر الإشارة إلى أ
. من خلال ھذا الشكل، یتبین عریمرحلة التساللون الغامق اللون الفاتح مرحلة الاستكشاف، في حین تمثل درجات 

تطوّر العملة  مسارقوم علیھا یالتي  عریوالتسلنا بأن مشروع عابر یشتمل على مراحل التقییم، ووضع التصورات، 
 الرقمیة للبنك المركزي.       

نك كندا، والبنك المركزي الأوروبي، من بین البنوك المركزیة التي تتولى قیادة أجندة الابتكار في ھذا المجال: ب
، ومصرف والبنك المركزي السعوديوبنك الیابان، وسلطة النقد في سنغافورة، والبنك الاحتیاطي لجنوب أفریقیا، 

 الإمارات العربیة المتحدة المركزي.   
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 للبنوك: التسلسل الزمني لمشاریع العملة الرقمیة للبنك المركزي المخصصة 5الشكل رقم 

 
 التابعة للبنك المركزي: نظرة عامة   الجدوىتجارب إثبات 

 

سابقاً، وتم  ةك المركزیوھا البنتالتي أجر الجدوىأھداف ونتائج تجارب إثبات  عنیقدم ھذا القسم نظرة عامة 
، حیث سیساعد ھذا في تحدید التقریرالحصول على ملخص كل مشروع من التقریر الخاص بھ المذكور في ھذا 

   وافع والمبادئ الرئیسیة التي یقوم علیھا مشروع عابر.سیاق الد

 مشروع جاسبر 

ھذا المشروع عبارة عن جھد تعاوني بین شركة المدفوعات الكندیة، والمؤسسات المالیة الأعضاء فیھا، وبنك كندا، 
 المشاركة في المشروع.  المؤسسات الأخرىوغیرھا من 

وكیف یمكن أن تساھم في إحداث تحول جذري  السجلات الموزعةنیة دراسة وفھم إمكانیات تقإلى یھدف المشروع 
 كما ھو موضح أدناه:  ، ثلاث مراحل رئیسیةعلى في مستقبل قطاع المدفوعات في كندا. یذُكر أن المشروع مقسم 

 

 :مشروع جاسبر، المرحلة الأولى

الصادرة عن البنك المركزي  ھدفت المرحلة الأولى من المشروع إلى إجراء تجارب على الإیصالات الرقمیة
یذُكر أن المرحلة  الموزعة.السجلات من أجل دعم التسویة على إحدى منصات تقنیة  ؛الخاصة بالعملة المودعة

 الأولى كانت قد نفُذت على منصة إیثیریوم واعتمدت على بروتوكول "إثبات العمل"، الذي یعتبر أحد آلیات الإجماع.   
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من تنفیذ المھمة المُحددة بنجاح ضمن بیئة غیر إنتاجیة، لكن تم الكشف عن وجود  تمدالبروتوكول المعوقد تمكن 
). فعلى سبیل المثال، لم تكن ھناك معلومات 2017مخاوف متعلقة بالكفاءة ورصد عدد من الفجوات (بنك كندا، 

الكشف عن وجود إنجاز المعاملة بشكل نھائي (بسبب استخدام بروتوكول إثبات العمل)، وتم  عن مدىواضحة 
مخاطر تشغیلیة، ولم تحظى بیانات خصوصیة المشارك بالدعم المطلوب لأن المشاركین كانوا على اطلاع تام 

 التابع للبنك المركزي.       بالسجل

 

 :مشروع جاسبر، المرحلة الثانیة

لك في شھر سبتمبر (وصدر التقریر الخاص بذ م2016تم إطلاق المرحلة الثانیة من ھذا المشروع في أواخر عام 
 تقنیةودرجة مرونتھا من خلال اعتماد منصة  ،السجلات الموزعة) بھدف تقییم قابلیة التوسّع لتقنیة م2017من عام 

بدیلة وإضافة المزید من المزایا والخصائص إلى أنظمة التسویات المالیة الحالیة بین البنوك. على ھذا النحو، تم 
معتمدة المتاحة للجمھور الغیر  السجلات الموزعةجاسبر استناداً إلى منصة تقنیة  إعداد المرحلة الثانیة من مشروع

موثقِّة" (أي  ربط). تستخدم ھذه المنصة "نقاط م2019، 3تعُرف باسم "منصة كوردا" (شركة أر) 3أر(من شركة 
ى من المشروع. كما توثق البیانات) كنموذج إجماع بدیل عن بروتوكول إثبات العمل المستخدم في المرحلة الأول

دعم ھذا الحلّ آلیة توفیر السیولة باستخدام نظام انتظار مركزي یعمل على تسویة مجموعات من المدفوعات المدرجة 
بتدفق المدفوعات  تسمحز كفاءة التمویل وھذه الخطوة تعزّ  نإحیث في نظام الانتظار على أساس القیمة الصافیة، 

لإشارة إلى أن المرحلة الثانیة من المشروع نجحت في إتمام الوظائف المطلوبة، بسلاسة خلال الیوم الواحد. تجدر ا
كوظیفة خصوصیة المستخدم، والمعالجة، والمعاملات كبیرة الحجم ضمن فترة زمنیة مقبولة. من جھة أخرى، لم 

بل تنفیذھا من قِ  جببسبب بعض النشاطات المطلوبة التي ی ؛یتم إتمام جانب المرونة التشغیلیة للمنصة بشكل كامل
 الموثقِّة المركزیة، ما قد یخلق نقطة فشل واحدة.           الربطنقطة 

 

 :مشروع جاسبر، المرحلة الثالثة

على إحداث تحوّل جذري في  السجلات الموزعةھدفت المرحلة الثالثة من المشروع إلى التحقق من قدرة تقنیة 
إلى توفیر آلیة التسلیم مقابل الدفع  الجدوىندا. وسعت تجربة إثبات أنظمة تسویة المدفوعات والأوراق المالیة في ك

دفاتر النقدیة. وكما ھو الحال في المرحلة السابقة، تم إعداد تجربة إثبات الفكرة العن طریق دمج الأوراق المالیة مع 
تسویة المدفوعات والأوراق  تم تنفیذ عملیة وتتلخص النتیجة في أنھ. 3استناداً إلى منصة كوردا المعتمدة من شركة أر

، لكن لم یكن بالإمكان تحدید مقدار الكفاءة التي تم تحقیقھا السجلات الموزعةالمالیة بنجاح وتوثیقھا باستخدام تقنیة 
تنفیذ  اعتبارنظراً لضرورة  ؛في ھذه التجربة السجلات الموزعةوالتكالیف التي تم توفیرھا نتیجة استخدام تقنیة 

 ).      م2018ق أوسع (بنك كندا، التجربة على نطا

 

 مشروع ستیلا

، قام بنك الیابان والبنك المركزي الأوروبي بالإعلان عن مشروع ستیلا المشترك، م2016في شھر دیسمبر من عام 
كأساس للبنیة التحتیة للأسواق  السجلات الموزعةدراسة وفھم آلیة استخدام تقنیة إلى وھو مشروع بحثي یھدف 
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، م2018، ومارس م2017د مرّ مشروع ستیلا حتى الآن بثلاث مراحل تم إنجازھا في شھر سبتمبر المالیة. وق
 .    م2019ویونیو 

 :مشروع ستیلا، المرحلة الأولى

إدارة آلیات توفیر  السجلات الموزعةھدفت المرحلة الأولى من ھذا المشروع إلى تحدید ما إذا كان بمقدور تقنیة 
وأنظمة التسویة الإجمالیة الآنیة في البنك المركزي الأوروبي بكفاءة وأمان. تم إنشاء ھذا  السیولة في بنك الیابان

ن من العقود الذكیة، حیث لم یشتمل النوع افذّ نوع) ونُ مHLF ،2019منصة ھایبر لیدجر ( إلىالمشروع استناداً 
آلیة توفیر سیولة بناءً على إدراج اشتمل النوع الثاني على أنھ ق الأول على مزایا انتظار أو تعویض، في حین 

أنظمة التسویة الإجمالیة الآنیة في نظام انتظار وتعویض من أجل معالجة المدفوعات. بناءً على ھذه النتائج، أكّد 
یمكن أن تلبي احتیاجات السلامة والأداء المطلوبة. من جھة أخرى، تبین أن  السجلات الموزعةالمشروع أن تقنیة 
ن المشروع أعندما تجاوز عدد الطلبات متوسط مستوى الحركة. وعلى الرغم من  تدنٍّ ام واجھ مستوى أداء النظ

لم تصل إلى مستوى الجاھزیة الذي  السجلات الموزعةمن تلبیة بعض الخصائص الوظیفیة، إلاّ أن تقنیة  تمكن
للقیود غیر الوظیفیة المفروضة  نظراً  ؛تشغیل أنظمة على نطاق واسع، مثل أنظمة التسویة الإجمالیة الآنیةبیخولھا 

 ).        م2017على جانبي الأداء والتوسّع (البنك المركزي الأوروبي، وبنك الیابان، 

 

 :مشروع ستیلا، المرحلة الثانیة

ھدفت المرحلة الثانیة من المشروع إلى دراسة آلیة التسلیم مقابل الدفع المستخدمة في تسویة الأوراق المالیة، وكیف 
عملیة تسلیم الأوراق المالیة مقابل المدفوعات النقدیة أن تصُمم وتنُفذ من الناحیة النظریة باستخدام تقنیة یمكن ل

ھي: كوردا  السجلات الموزعة. وتم إنشاء نماذج تجریبیة باستخدام ثلاث من منصات تقنیة السجلات الموزعة
المرحلة الثانیة من ھذا المشروع في تنفیذ آلیة  نجحت، وإیلیمنتس، وھایبر لیدجر فابریك. 3المعتمدة من شركة أر

إجراء المزید من إلى لكن لا تزال ھناك حاجة  الموزعة،السجلات التسلیم مقابل الدفع باستخدام منصات تقنیة 
 ).      م2018الدراسات حول جوانب السلامة، والكفاءة، والجوانب القانونیة (البنك المركزي الأوروبي، وبنك الیابان، 

 

 

 

 :مشروع ستیلا، المرحلة الثالثة

سعت المرحلة الثالثة من المشروع إلى التحقق من إمكانیة إدخال تحسینات على أنظمة الدفع عبر الحدود من حیث 
. وضمن ھذا السیاق، سعى القائمون السجلات الموزعةقابلیة التشغیل المتبادل، والكفاءة، والسلامة باستخدام تقنیة 

) المتخصص بمزامنة المدفوعات بین م2015سة بروتوكول إنترلیدجر للمدفوعات (ثوماس، على المشروع لدرا
مركزیة). كما  سجلاتوموزعة سجلات موزع، و وسجلمركزي  سجل( السجلات الموزعةالأنواع المختلفة من 

لى أن استخدام تم استخدام بروتوكول ھایبر لیدجر فابریك في ھذه المرحلة أیضاً. وخلص القائمون على المشروع إ
نظام المدفوعات المتزامنة وحجز الأموال في سلسلة مدفوعات یمكن أن یساھم بالفعل في تحسین مستوى الأمان 
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في معاملات الدفع عبر الحدود. مع ذلك، یجب دراسة الجوانب القانونیة، وتحلیل التكلفة والفائدة، ومستوى جاھزیة 
 ).     م2019دود الجدید ھذا (البنك المركزي الأوروبي، وبنك الیابان، قبل تبني نظام المدفوعات عبر الح التقنیة

 

 مشروع أوبین 

، قامت سلطة النقد في سنغافورة بإطلاق مشروع أطُلق علیھ اسم "مشروع أوبین" بالتعاون م2016في أواخر عام 
لإجراء  السجلات الموزعة بھدف البحث في إمكانیة استخدام تقنیة ؛التقنیةمع المؤسسات المالیة ومزودي حلول 

 عملیات مقاصة وتسویة الدفعات والأوراق المالیة.  

 

 :مشروع أوبین، المرحلة الأولى

ھدفت المرحلة الأولى من المشروع إلى دراسة جدوى استخدام عملة رقمیة صادرة عن البنك المركزي لإدارة 
میة لعملة الدولار السنغافوري، مدعومة بأموال المدفوعات بین البنوك. ضمن ھذا المشروع، تم ترمیز الصیغة الرق

). م2017موزع قائم على منصة إیثیریوم (تقریر سلطة النقد في سنغافورة، مارس  سجلالبنك المركزي، باستخدام 
 تتمتع بجدوى فنیة.     السجلات الموزعةوأثبت المشروع أن عملیة ترمیز العملة باستخدام تقنیة 

  

 :الثانیةمشروع أوبین، المرحلة 

بھدف دراسة الآثار المحتملة لاستخدام تقنیة  م؛2017تم إطلاق المرحلة الثانیة من المشروع في شھر یولیو 
على بعض وظائف أنظمة التسویة الإجمالیة الآنیة. وفیما یلي شرح للوظائف الرئیسیة التي یجب  السجلات الموزعة

كبدیل مُجدٍ لأنظمة التسویة الإجمالیة الآنیة أو ا لكي یتم اعتمادھ ؛أخذھا بعین الاعتبار السجلات الموزعةعلى تقنیة 
 للمجموعات الفرعیة من وظائف أنظمة التسویة الإجمالیة الآنیة:   

 .رقمنة المدفوعات •
 .المعالجة اللامركزیة •
 .خصوصیة المعاملات •
 .التسویة النھائیة •
  .آلیات توفیر السیولة •

، وھایبر لیدجر 3في الوقت نفسھ وھي: كوردا من شركة أر ت الموزعةالسجلاتم تقییم ثلاث من منصات تقنیة 
فابریك، وكوروم (وھي نسخة خاصة من بروتوكول إیثیریوم أنشأتھا شركة جیھ بي مورغان). وتم تصمیم الحلول 

بھدف إجراء عملیة تقییم موضوعیة  ؛وتخصیص مجموعة مشتركة من الوظائف لھا، بناءً على المنصات الثلاث
 ر كمیة) لكل واحدة من التقنیات الثلاث وقدرتھا على تلبیة متطلبات المبادرة ككل.  (غی
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وخلصت النتائج إلى أن الحلّ المستند إلى منصة كوردا یعاني من بعض القیود على الخصوصیة (كما ھو مذكور 
القائم على منصة ھایبر  ). من جھة أخرى، اشتمل الحلّ م2017في قسم النتائج في تقریر سلطة النقد في سنغافورة، 

لیدجر فابریك على مزایا خصوصیة جیدة، واعتمدت كل من منصة ھایبر لیدجر وكوردا على بعض الخدمات 
منصة كوروم تقنیات برھان المعرفة إلى استخدم النھج المستند أنھ في حین  النظام،صحة وسلامة المركزیة لضمان 

تویات تأخیر مرتفعة (تقریر سلطة النقد في سنغافورة، الصفریة في موضوع الخصوصیة لكنھ عانى من مس
 .   وفابریك) مقارنة بمنصتي كوردا م2017

 

 

 أوبین  -جاسبر 

 م2019تعاون بنك كندا وسلطة النقد في سنغافورة معاً على مشروع جاسبر أوبین وأعلنا عن نتائجھ في شھر مایو 
الرئیسي من ھذا المشروع ھو إجراء تجارب حول استخدام ). الھدف م2019(بنك كندا، سلطة النقد في سنغافورة، 

حیث استخدم القائمون على المشروع شبكات  .في إدارة المدفوعات عالیة القیمة عبر الحدود السجلات الموزعةتقنیة 
بغرض  ؛مختلفة في مناطق ذات اختصاص قضائي مختلفة دون إشراك جھة واحدة موثوقة موزعة تقنیة سجلات

ءة والحد من المخاطر المرتبطة بالمدفوعات عبر الحدود. یذُكر أن حالة الاستخدام أنشأت حل مدفوعات زیادة الكفا
للعملة المشتركة (الدولار الكندي  السجلات الموزعةعبر الحدود بین كندا وسنغافورة اشتمل على بروتوكولات تقنیة 

نصة كوروم لسنغافورة) لتنفیذ المعاملات. كما والدولار السنغافوري) والمنصة المشتركة (منصة كوردا لكندا وم
المشروطة لربط شبكتین معاً (Timelock)والتایم لوك  (Hashlock) استخدموا تقنیة تعرف بعقود الھاش لوك

 تمثلتوالسماح بإجراء التسویة باستخدام آلیة الدفع مقابل الدفع دون إشراك طرف ثالث موثوق كوسیط في التسویة. و
السجلات بین شبكتي تقنیة  المعاملاتكن من إنجاز مالمشروع نجح في تحقیق الھدف المرجو، حیث  أنفي نتائج ال

 المختلفتین، وھي شبكة كوروم في سنغافورة وشبكة كوردا في كندا، باستخدام تقنیة عقود الھاش لوك الموزعة
(Hashlock)  والتایم لوك(Timelock)ة إلى أن ھذا الحل خاضع المشروطة. من جھة أخرى، لا بد من الإشار

نظراً لمشاركة الوسطاء في جمیع المعاملات، وقد یتطلب ھذا الأمر إجراء المزید من الدراسة  ؛لنقطة فشل واحدة
 المشروطة في أكثر من شبكتین.          (Timelock)والتایم لوك  )Hashlock( حول استخدام عقود الھاش لوك

  

 مشروع كوكا 

فریقیا بإطلاق مشروع بالتعاون مع سبعة من البنوك، ومزودي إقام البنك الاحتیاطي لجنوب  ،م2017في أواخر عام 
 السجلات الموزعةبھدف إجراء دراسة حول استخدام تقنیة  ؛والخدمات الاستشاریة في جنوب إفریقیا التقنیةخدمات 

 في عملیات التسویة بین البنوك العاملة في جنوب إفریقیا. 

بھدف إجراء محاكاة "واقعیة" لتجربة  ؛، أطلق البنك الاحتیاطي لجنوب إفریقیا مشروع كوكام2018وفي أوائل عام 
استناداً إلى إطار التسویة الإجمالیة الآنیة  السجلات الموزعةاستخدام نظام مقاصة وتسویة بین البنوك قائم على تقنیة 

التالیة وھي: الأداء، وقابلیة التوسّع،  الموزعةالسجلات لجنوب إفریقیا. وسعى المشروع لتقییم وظائف حلّ تقنیة 
والخصوصیة، والمرونة، والإنجاز النھائي. وبینما ركّزت مشاریع البنوك المركزیة الأخرى بشكل رئیسي على 

ركّز مشروع كوكا على إثبات قدرة  الموزعة،السجلات الجوانب الوظیفیة لنظام الدفع أو العملات القائم على تقنیة 
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على تلبیة المتطلبات غیر الوظیفیة، على رأسھا الحجم والأداء. وقد قرر البنك الاحتیاطي  سجلات الموزعةالتقنیة 
من أجل إعداد المشروع، حیث أكدت نتائج مشروع  سجلات الموزعةلللجنوب إفریقیا استخدام كوروم كمنصة تقنیة 

جاوزت معاییر الأداء في بعض الحالات. كوكا أن منصة كوروم نجحت في تحقیق مستوى الأداء المطلوب، بل وت
إضافة إلى ذلك، تمكن المشروع من الحفاظ على سریة وخصوصیة المعاملات التي تمت بین البنوك التجاریة. یذُكر 

 لىإبالإضافة أن بعض المجالات لم تخضع للتقییم، كالمخاطر المرتبطة بسلامة الشبكة، وأمنھا، ومدى توافرھا، 
، كھذا والتنظیمیة ذات العلاقة، وھي مجالات یجب إخضاعھا للمزید من التقییم قبل اعتماد نظامالجوانب القانونیة 

 ).          م2018بحسب ما أفاد بھ التقریر (البنك الاحتیاطي لجنوب إفریقیا، 

   

 الملخص 
 

، لمتقدمةالمركزي ا الخاصة بمشاریع العملة الرقمیة للبنك التقنیةمجالات التركیز ومنصات  6یلخّص الشكل رقم 
 ما سبقھ من مشاریع ذات صلة.    إلى ویوفر السیاق المناسب لمشروع عابر بالنسبة 

یذُكر أن التركیز على المال الفعلي والتنفیذ المشترك لمرحلة العملیات بین المشاركین في الشبكة ومزودي خدمات 
ام العملة الرقمیة للبنك المركزي في إدارة المدفوعات تعجیل استخدإلى شكّل خطوة كبیرة في الجھود الرامیة  التقنیة

فكرة المدفوعات عبر الحدود سابقاً، إلاّ إلى بین البنوك. وبالرغم من أن البنوك المركزیة الأخرى كانت قد تطرقت 
واستخدامھ  ،الصادرة بشكل ثنائي المشتركةأن ما یمیز مشروع عابر ھو تركیزه على موضوع العملة الرقمیة 

 وال فعلیة.   لأم

 

   .الخاصة بمشاریع العملة الرقمیة للبنك المركزي التقنیة: مجالات التركیز ومنصات 6الشكل رقم 
أوبین المشترك)-مشروع جاسبرإلى  Uو Jیشُیر الحرف أنھ لوصف مراحل المشروع، في حین  3، و2، و1(تم تخصیص الأرقام 
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 الفصل الرابع
 لبات الأعمالمشروع عابر: متط

 عابر النھائي لمشروعالتقریر 
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 دورة حیاة العملة الرقمیة

دورة حیاة العملة الرقمیة ابتداءً من مرحلة إصدارھا حتى إتلافھا. وفیما یلي شرح لدورة الحیاة  7یظُھر الشكل رقم 
 المعتادة للعملة الرقمیة:  

  .نك المركزيلدى الب ھبالتعھد بتوفیر ضمان نقدي في حساب Aیقوم البنك  .1
 .یقوم البنك المركزي بتحویل الضمان النقدي من أجل إصدار عملة رقمیة جدیدة .2
 .السجلالمدرج في  Aالعملة الجدیدة في حساب البنك  بتوفیریقوم البنك المركزي بعدھا  .3
  .السجل في Bبنك  ،مقابلبنقل العملة الجدیدة إلى حساب یملكھ طرف  Aیقوم البنك  .4
مقابل تسلیم العملة عن طریق البنك المركزي الذي یرتبط بھ النقدي باستلام الضمان  Bنك الببعد ذلك یقوم  .5

 .  ذلك الطرف
 بعدھا یقوم البنك المركزي بإتلاف العملة الرقمیة التي استخدمت لإتمام ھذه المعاملة.  .6

أثناء تبادل في ة تنطبق ھذه الدورة على جمیع العملات الرقمیة، ویمكن تكرار الخطوة الرابعة حسب الحاج
المشاركین للعملة الرقمیة. في النھایة، یتم إتلاف العملة الرقمیة الصادرة بناءً على طلب استرداد یقوم من خلالھ 

 البنك المركزي بتحویل العملة إلى نقد مرة أخرى وإیداعھا في حساب البنك التجاري.  

 

 متطلبات الأعمال 

 ة أو أكثر في دورة حیاة العملة الرقمیة: تنطبق متطلبات الأعمال على خطوة واحد

ینبغي تبني مبدأ اللامركزیة في النظام إلى أقصى حد ممكن: یجب أن یسمح النظام للبنوك التجاریة بتسویة  .1
الحسابات التجاریة مع بعضھا البعض حتى في الحالات التي یكون فیھا البنك المركزي غیر متاح أو غیر 

ام التي تعتبر من صمیم مھام البنك المركزي، مثل أعمال الإصدار والتعھد متصل بالشبكة. لن تكون المھ
والاسترداد، متاحة ولكن المھام الأساسیة المرتبطة بالتسویات المحلیة وتسویات عبر الحدود یجب أن تكون 

سویة لت بالشبكة. یجب أن تكون الأطراف المقابلة في معاملات الدفع متصلة إلكترونیاً بشكل مستمر متاحة
تمكین النظام من تقدیم مستوى أعلى من المرونة  ضرورة المدفوعات. ویرجع السبب الكامن وراء ذلك إلى

تجنب  مما یؤدي إلىالھیكلیة مقارنةً بالأنظمة المركزیة التقلیدیة التي تعتمد على توفر الخدمات المركزیة، 
 حالات نقطة الفشل الواحدة.     

 الرابعة)  تنطبق على: التحویل (الخطوة
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 : دورة حیاة العملة الرقمیة7الشكل رقم 

 

مرتبطة بسعر صرف من الریال السعودي والدرھم الإماراتي عملات  یجب ربط العملة: بالنظر إلى أن كلّ  .2
 مشروع.  في إطار الللصرف ستكون قابلة ، فإنھ سیتم ربط العملة الرقمیة التي ثابت

 ن الثانیة والخامسة) اخطوتالإصدار والاسترداد (ال :تنطبق على

یجب أن یكون سعر صرف أو سعر تحویل العملة الورقیة إلى العملة الرقمیة ثابتاً: یجب أن یكون السعر  .3
 لارتباطنظراً الذي سیستلم بھ البنك التجاري العملة الجدیدة ثابتاً طوال مدة المشروع، وھو افتراض معقول 

    تي.من الریال السعودي والدرھم الإمارا لّ ك

 تنطبق على: التعھد، والإصدار، والاسترداد، والإتلاف (الخطوات الأولى والثانیة والخامسة والسادسة) 

قابلة للصرف  نفسھا لأغراض الاستخدام المحلي وعبر الحدود: تكون العملة الرقمیةنفسھا تستخدم العملة  .4
 ذا یزید من فائدة العملة كوسیلة للصرف.   والاسترداد سواء للمعاملات المحلیة أو معاملات عبر الحدود، وھ

 تنطبق على: التحویل، والاسترداد، والإتلاف (الخطوات الرابعة والخامسة والسادسة)  
 

یجب أن یكون للبنوك المركزیة اطلاع كامل على المعروض النقدي: یتمكن كل بنك مركزي من الاطلاع  .5
المركزي الآخر. یصدر كل بنك عملة یمكن استخدامھا  على إجمالي المبلغ الصادر والمحرر من جانب البنك

من المھم  لذلكاستردادھا في دوائر اختصاصات أخرى، مما یمثل مسؤولیة محتملة توُكل لكلا البنكین.  /
 أن یكون كلا البنكین المركزیین على درایة بكافة العملات الرقمیة الصادرة في الشبكة.   
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 خطوة الثالثة)  تنطبق على: الاعتماد المالي (ال

إصدار العملة: وذلك للتأكد من أن جمیع العملات الرقمیة المستخدمة في النظام بیسُمح للبنوك المركزیة فقط  .6
 ویمكن استخدامھا لتحل محل المدفوعات الورقیة فیما بین البنوك.   ،مدعومة من جانب البنوك المركزیة

 الثانیة) تنطبق على: التعھد، والإصدار (الخطوتان الأولى و

تنطوي على تقدیم  الحالات التي: یجب أن یكون النظام مرناً لیتكیف ویتلاءم مع توفیر السیولة في المرونة .7
المعاملات مع عدم توفر سیولة كافیة في النظام للوفاء بھا في تلك المرحلة. یجب أن یشتمل النظام على 

المعاوضة متعددة الأطراف أو غیرھا من  لحل ھذه المشكلة بطریقة لامركزیة، مثل خوارزمیات مناسبة
 آلیات توفیر السیولة.   

 تنطبق على: التحویل (الخطوة الرابعة) 

العملة الصادرة عبر الحدود: تظل العملة الصادرة من بنك مركزي مسؤولیة البنك المصدر لھا، وذلك  .8
بنوك المركزیة عند استرداد یجب أن یدعم الحل التسویة بین ال لذلكبصرف النظر عن اختصاص الاسترداد. 

العملة الصادرة عبر الحدود. التعامل مع العملة بصفتھا مطالبة على البنك المركزي المصدر لھا یبسط إدارة 
 المخاطر المرتبطة بالتأثیرات عبر الحدود المترتبة على المعروض النقدي.   

 تنطبق على: الاسترداد، والإتلاف (الخطوتان الخامسة والسادسة) 

 
 المتطلبات غیر الوظیفیة 

 الأمن والخصوصیة 

 یجب أن یدعم الحل تقنیات وحدة أمان الأجھزة لحمایة بیئة حفظ وتخزین رموز التشفیر.  

" القائمة على البنیة التحتیة لرموز التشفیر العامة: سلسلة الكتلیجب أن یدعم الحل منح أذونات تقنیة " •
ن الذین یحملون ھویات صادرة عن سلطة تصدیق معتمدة واحدة یقتصر الوصول إلى الشبكة على المسؤولی

 أو أكثر. 
" باستخدام سلسلة الكتلأمن الاتصالات: یجب تشفیر الرسائل المتبادلة بین النظراء المستخدمین لتقنیة " •

 تقنیة التشفیر على مستوى النقل.  
 غیر قابلة للإلغاء. یجب أن یحدد الحل مرحلة معینة یمكن بعدھا اعتبار التسویة نھائیة و •
ینبغي أن یكون الحل قادراً على توفیر الأمان ضد أنواع الھجمات التي یشار إلیھا عموماً باسم "الإنفاق  •

المزدوج"، كما یجب أن یتمتع بالمرونة ضد أي نوع آخر من وسائل التزویر والتستر وعدم التنصل 
 والإنكار.  

عاملات والأرصدة: تطلع البنوك التجاریة على المعاملات یمكن للأطراف المعنیة فقط الاطلاع على الم •
التي تكون طرفاً فیھا، مع عدم منحھا الحق في الاطلاع على المعاملات الأخرى في الشبكة، حیث لا تمنح 
الحق في معرفة أرصدة حسابات البنوك التجاریة الأخرى. من ناحیة أخرى، لا تمنح البنوك المركزیة الحق 
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المرتبطة بدائرة اختصاص أخرى. یمكن الاطلاع  السجلاتالمعاملات المحلیة وأرصدة  في الاطلاع على
       . "اعتبارات التصمیم الرئیسیة"في قسم على المزید بخصوص ھذا الاشتراط 

 

 

 

 القابلیة للتدقیق 

أصدرھا، ویجب أن تنُسب العملة الرقمیة إلى البنك بالبنك المركزي الذي  كمیة العملات الرقمیةیجب ربط  •
المركزي الذي تصدر عنھ. كما یجب أن تكون الجھة التي أصدرت العملة، في أي مرحلة من مراحل دورة 
حیاة العملة، معروفة بصورة واضحة. یمُنح كل بنك مركزي الحق في الاطلاع على المبلغ الحالي للعملة حسب 

لنظام بصورة مباشرة أولاً بأول، إلى جانب الحق في معرفة الجھة التي أصدرت العملة الجھة المصدرة لھا في ا
یجب أن  الرقمیة ومصدر الحصول على أموال الاسترداد عند تقدیم عرض استرداد من جانب بنك تجاري.
ختصاص تتمتع البنوك المركزیة بحق الاطلاع الكامل على أي نشاط نقدي یتعلق بأي بنك یعمل ضمن نطاق الا

القضائي الذي تعمل فیھ ھذه البنوك، ویشمل ھذا المعاملات المحلیة والمعاملات عبر الحدود. بالإضافة إلى 
ذلك، یجب أن یتمتع البنك المركزي بحق الاطلاع الكامل على أرصدة حسابات البنوك ضمن نطاق الاختصاص 

 الذي یعمل فیھ.    

 

 القابلیة للتوسع 

الإصدار التجریبي  شمللقدرة على دعم عدد كبیر من المشاركین في الشبكة. وبینما یجب أن یتمتع النظام با •
، ینبغي للحل نفسھ أن یكون قادراً على التوسع لدعم عدد كبیر من البنوك (على سبیل المثال فقطثمانیة مشاركین 

ون قادرة على زیادة بنك تجاري وما یصل إلى ستة بنوك مركزیة). كما ینبغي للبنیة الھیكلیة أن تك 50-100
 على الشبكة أفقیاً.      الربطعدد نقاط 
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المعلومات لدى الجھات  وتقنیةقبل مرحلة تطویر المشروع، أجریت سلسلة من المناقشات بین فریقي الأعمال 
مبادئ التي ستوجھ المراحل المتتالیة للمشروع، والحدّ من المخاطر، وضمان تركیز المعنیة لتحدید مجموعة من ال

 المشروع على الجوانب المھمة في سیاق الأھداف التي وضعتھا البنوك المركزیة.
 

 الحدّ من أثر الأعمال على الأنظمة الحالیة القائمة
 . ممكن أقصى حدإلى  والعملیاتیجب الحدّ من الأثر المترتب على أنظمة الإنتاج 

في إطار المرحلة التجریبیة للنظام التي تضمنت تبادل قیمة حقیقیة، تم رصد خطر مبكر یتعلق بحدوث تعطیلات 
وتأخیرات محتملة قد تنجم عن إحداث تغییرات في الأنظمة أو العملیات الحالیة. بناءً على ذلك، وعلى الرغم من 

القائمة، مثل التسویة الإجمالیة الآنیة في الأنظمة المصرفیة الأساسیة أھمیة تفاعل النظام بطریقة ما مع الأنظمة 
، فقد كان من المھم أیضاً ألاّ تتطلب عملیات الدمج أو التفاعل ةالتجاری كووالبن المركزیین البنكینالمعمول بھا في 

التأكد من عدم فرض أي  تمثلّت الغایة من مبدأ التصمیم الرئیسي في لذاھذه إحداث أي تغییر على ھذه الأنظمة. 
أو یترتب علیھا مخاطر تحتم على الأطراف المسؤولة  ،متطلبات من شأنھا أن تحدث تغییرات على الأنظمة الحالیة

عن ھذه الأنظمة التعامل معھا. ھذا یعني أنھ بینما سیتم إنشاء واجھات برمجة التطبیقات وإتاحتھا لتنفیذ عملیات 
تسمح للمشاركین من البنوك المختلفة بالتفاعل مع  مستخدملنظام، یجب توفیر واجھة الدمج الاختیاریة على مستوى ا

ال أي تعدیلات جوھریة الحدّ من الحاجة إلى إحداث أي تغییرات ملموسة في العملیات أو إدخ مما یؤدي إلىالنظام، 
    على النظام.

 

 تبني مبدأ اللامركزیة مع مراعاة معاییر الأمان
ظام على درجة أعلى من اللامركزیة تفوق المتبع حالیاً في البنیة التحتیة القائمة للمدفوعات في یجب أن یركز الن

 البلدین.
یتمثل أحد مبادئ التصمیم الرئیسیة في ألاّ یقتصر النظام على اعتماد "نموذج الأعمال" الحالي القائم على تقنیة 

للسماح باستخدام معماریات  السجلات الموزعةت تقنیة ، بل یجب أن یسعى للاستفادة من إمكانیاالسجلات الموزعة
فنیة وتجاریة تتمتع بنطاق توزیع أكبر، ویجب أن یسعى إلى تحقیق أعلى درجات اللامركزیة مع ضمان استیفاء 
متطلبات الخصوصیة والأمان والأداء وغیرھا من المتطلبات. ونظراً لأن الأنظمة الحالیة معرضة لنقطة الفشل 

وأن تتیح تنفیذ  ،بب المركزیة، یجب على شبكة عابر أن تكون مرنة للاستجابة لنقاط الفشل الواحدة ھذهالواحدة بس
المعاملات دون طلب الحصول على الدعم المباشر من البنوك المركزیة أو إشراكھا في ذلك. ونظراً لأن بعض 

المركزیة، یجب تصمیم النظام بحیث الوظائف، مثل إصدار العملات واستردادھا، تتطلب ضمنیاً مشاركة البنوك 
وھذا من شأنھ  .كان البنك المركزي غیر متاحما إذا یسمح للبنوك التجاریة بالاستمرار في تنفیذ المعاملات في حال 

ویسمح بالاستفادة بشكل كامل من الخصائص  ،أن یدخل تحسینات كبیرة على النظام الجدید مقارنةً بالأنظمة الحالیة
 والأمان ونھائیة. في الوقت نفسھ، من المھم عدم المساس بمتطلبات الخصوصیة السجلات الموزعة الفریدة لتقنیة

 نتیجةً لتبني مبدأ التصمیم ھذا.     المعاملات
    

 تصمیم قابل للتوسع
رحلة یجب تصمیم النظام مع مراعاة إمكانیة التوسع والتطبیق مستقبلاً. ومن المھم التركیز على تصمیم النظام في الم

 الفعلي أو تطبیقھ على نطاق واسع.   التشغیلالتجریبیة بطریقة تسمح لھ بالتوسع والانتقال إلى مرحلة 



 
 

 
34  
 

 

 التقریر النھائي لمشروع عابر

یجب أن یكون النظام قادراً على التوسع لاستیعاب كمّ المعاملات المحتملة التي ینطوي علیھا التطبیق على  :أولاً 
 اریتھ أو إدخال تغییرات جذریة علیھا من أجل تحقیق ذلك.  نطاق واسع. لا ینبغي للنظام أن یتطلب إعادة تصمیم معم

 ً یجب تصمیم النظام بطریقة یمكن من خلالھا إضافة مشاركین آخرین في المستقبل دون الحاجة إلى إعادة  :ثانیا
 إلى  بنوكاً تجاریة جدیدة تضاف اتصمیمھ أو إدخال تغییرات جذریة علیھ. یذُكر أن ھؤلاء المشاركین الجدد قد یكونو

مناطق الاختصاص القضائي الحالیة، أو بنوكاً تجاریة حالیة تضُاف إلى مناطق اختصاص قضائي جدیدة. كما یشمل 
 ھذا البنوك المركزیة الجدیدة التي تتم إضافتھا.  

 ً توضع افتراضات لأغراض المرحلة التجریبیة للنظام، مثل استخدام أسعار ثابتة لصرف العملات للتحویل  :ثالثا
ما بین العملة الرقمیة والدرھم الإماراتي والریال السعودي. یجب إدراج ھذه الافتراضات في النظام بطریقة یمكن فی

 تغییرھا مستقبلاً دون الحاجة إلى إعادة التصمیم بصورة كاملة.  
 ً التسویة الإجمالیة ستكون حالات الاستخدام المستقبلیة ھي ذاتھا حالات الاستخدام المحلي التي تستخدم أنظمة  :رابعا
لذلك من المھم أن یكون النظام قادراً على استیعابھا  ؛وحالات الاستخدام عبر الحدود أو مجموعة فرعیة منھا ،الآنیة

 ما شابھھا.  سویفت أومستقبلاً، مثل تمكین استخدام صیغ المراسلات عبر شبكة 
 ً وممارسات اقتصادیة مختلفة فیما یتعلق بالبنوك  من المعروف أن دوائر الاختصاص المختلفة تعتمد سیاسات :خامسا

المركزیة وبنوكھا التجاریة، ومن أھمھا دفع الفوائد على ودائع الیوم الواحد للبنوك التجاریة لدى البنك المركزي. 
یدفع البنك المركزي العربیة المتحدة والمملكة العربیة السعودیة، قد  ، في حالة دولة الإماراتعلى سبیل المثال

دولة الإمارات العربیة المتحدة. قد لا یعالج النظام ھذه الاختلافات في مصرف دفعھا یالفائدة بینما قد لا  السعودي
 ولكن یجب أن یكون قادراً على استیعاب ذلك مستقبلاً، ولا سیما فیما یتعلق بحساب الفائدة ودفعھا.      ،الوقت الحالي

 

 التشجیع على استخدام العملة الرقمیة 
عند تصمیم النظام، ینبغي إیلاء . استفادة البنوك التجاریة من العملة الرقمیةقرارات التصمیم الأولویة  تدعمیجب أن 

إلى الاھتمام ومنح الأولویة للمتطلبات التي من شأنھا تحقیق الاستفادة القصوى من فوائد النظام ومزایاه بالنسبة 
قیمة تتجاوز القیمة التي توفرھا لھا حالیاً أنظمة الدفع القائمة والأسالیب  لبنوك التجاریة، بمعنى أنھ یجب أن یقدم لھم

التقلیدیة للمدفوعات عبر الحدود، مثل نظام البنوك المراسلة.  تمت صیاغة العدید من المتطلبات بناءً على ذلك، مثل 
أو إدخال  ،دراج البیانات الوصفیةأو السماح بإ ،للمعاملات المحلیة والمعاملات بین البلدین نفسھا استخدام العملة

آلیات توفیر السیولة. ومن خلال المناقشات الدائرة مع البنوك التجاریة، تم تحدید قیمة إضافیة یمكن أن یقدمھا النظام 
 في حال توسیع نطاقھ، كأن یستخدم كأساس للتمویل التجاري (أي خطابات الاعتماد) بین البلدین.

 

 تصمیم آمن یضمن الخصوصیة
جب تصمیم النظام بمستویات مكافئة من الخصوصیة لما ھو متبع في الوقت الحالي. یتمتع البنك المركزي في ی

النظام التقلیدي بالحق في الاطلاع على جمیع حسابات البنوك التجاریة التي لدیھ، ولكن لا یتمتع كل بنك تجاري 
تصمیم على عدم إطلاع البنوك التجاریة على أرصدة بالحق في الاطلاع على أرصدة الأطراف المقابلة. یقوم مبدأ ال

ینطبق على البنك المركزي الذي لا یجب أن یطلع على حسابات البنوك التجاریة نفسھ  الأخرى، والمبدأالبنوك 
وكذلك لا ینبغي أن تطلع البنوك غیر المشاركة على  .الخارجة عن نطاق اختصاصاتھ المشاركة في عملیة التبادل

    .بالخصوصیةدة. وبشكل عام، یجب تصمیم النظام بطریقة تضمن عدم المساس معاملات محد
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 المنھجیة 

الموزعة السجلات تقییم منصات تقنیة  من مشروع عابر من الأنشطة المھمة التي تمت خلال المرحلة الأولى
السجلات ھا في المرحلة التجریبیة واختیار المنصة المناسبة لمرحلة التنفیذ (أي بروتوكول تقنیة استخدام لالمحتم

 ). الموزعة

أجریت عملیة التقییم على مرحلتین، حیث وضعت في المرحلة الأولى معاییر التأھیل المطلوبة لترشیح 
فقد استخدمت مجموعة أخرى من المعاییر  أما في المرحلة الثانیة، الموزعة،السجلات تقنیات/بروتوكولات تقنیة 

لتقییم التقنیات التي تأھلت إلى المرحلة الأخیرة. لم تطبق معاییر التقییم على التقنیات بشكل مباشر، بل تم التقییم 
بین البنوك، حیث كان الغرض تقییم قدرة مختلف التقنیات على تلبیة للحدود  العابرة المدفوعاتضمن سیاق مشكلة 

 تفاصیل النھج المستخدم في ھذا التقییم.   8ات (الحالیة والمستقبلیة) لمشروع عابر. یوضح الشكل رقم المتطلب

      

 

 : تقییم التقنیات في مشروع عابر8الشكل رقم 

 

ستخدام الخاصة الا وحالاتمعاییر التأھیل الحد الأدنى من القدرات المستخلصة من التوقعات العامة  نتتضم
 . ومن أبرز ھذه القدرات: بمشروع عابر

 .تقدیم الدعم للعقود الذكیة •
 .السجلات الموزعةأن تدعم تلقائیاً خاصیتي الموافقة والخصوصیة في منصة تقنیة  •
  .أن تدعم بروتوكول الإجماع مع خاصیة التسویة النھائیة •
 .أن تكون التقنیة معروفة في القطاع المالي •
 .لیة للتقنیات التي استخُدمت سابقاً في مشاریع العملة الرقمیة لدى البنوك المركزیةتعطى الأفض •

ریبیل ، مثل بروتوكول الدفع سلسلة الكتلتجدر الإشارة إلى أن بروتوكولات المدفوعات العامة المستخدمة في تقنیة 
یة، قد استبُعدت نظراً لعدم توفیرھا ستیلار، التي عادة ما تخصص لحالات استخدام أنظمة التحویلات الدول وبرتوكول
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لإعدادات السماح والخصوصیة في حالات استخدام أنظمة الدفع بین البنوك (وھي حالات لا یوفرھما البرتوكولان 
 التي خضعت لمعاییر التأھیل:      السجلات الموزعةالسابقان). فیما یلي القائمة النھائیة لمنصات أو بروتوكولات تقنیة 

 .3ا المعتمدة من شركة أرمنصة كورد .1
  .منصة ھایبر لیدجر فابریك .2
  .منصة كوروم التابعة لشركة جیھ بي مورغان تشیس .3

 

 معاییر التقییم 

معاییر شاملة لتقییم البروتوكولات. وعوضًا عن استخدام منھجیة تقییم عامة، لجأ القائمون على المشروع  استخدمت 
تقییم متطلبات مشروع عابر. وبدلاً من تطبیق ھذه المعاییر على كل تقنیة إلى منھجیة تقییم دقیقة مُعدةّ خصیصاً ل

ً لتلك  بشكل مباشر، تم إلقاء نظرة عامة على الحل الذي تقدمھ كل منصة من المنصات المستھدفة وتقییمھا وفقا
 للمعاییر.      

بنوك المركزیة. ثم تم بعد ذلك تحسین تم الاعتماد في البدایة على الحلول التي استخُدمت في التجارب السابقة في ال
السابقة وإدخال المتطلبات الخاصة  الجدوىتلك الحلول من أجل معالجة الملاحظات المستخلصة من تجارب إثبات 

 بمشروع عابر.   

تضمنت عملیة التحلیل تقییم جانب الكفاءة والفاعلیة في عدد من المجالات التي یمكن وصفھا بأنھا متنافیة أو 
ضة، وتعُرف ھذه المجالات بـ "أبعاد التقییم". كما تم الأخذ بعین الاعتبار الجوانب المتعددة التي یضمھا كل متعار

بعُد، وذلك لضمان شمولیة ودقة التحلیل. یضم كل جانب عدداً من المستویات التي تمثل المزایا المنشودة لكل خاصیة 
إلى  10منح ھذه الجوانب بحسب أھمیتھا النسبیة درجات من  من الخصائص من الأقل إلى الأكثر تفضیلاً. بعدھا تم

100          . 

 وفیما یلي الأبعاد التي تم أخذھا بعین الاعتبار: 

ھو تجنبّ نقاط الثقة أو الفشل الواحدة، وتعتبر ھذه  سلسلة الكتلاللامركزیة: الفائدة الأساسیة من استخدام تقنیة  .1
اختصاص في نظام الدفع عبر الحدود. وقد  منطقتيبر نظراً لمشاركة المیزة مھمة بشكل خاص في مشروع عا

إذا كانت البنوك تم تحدید وتقییم عدة مستویات تتوافق مع درجة من اللامركزیة (على سبیل المثال، تحدید ما 
ترخیص كل معاملة) والأمان (على سبیل المثال: تطبیق اللامركزیة على مستوى تكلفة إلى المركزیة بحاجة 

التصحیح أو التسویة النھائیة للمدفوعات). إضافة إلى ذلك، تمت مراعاة جانب آخر وھو تحدید ما إذا كان الحلّ 
 بحاجة إلى مرحلة إعداد موثوقة.      

واحد، ولكن متطلبات الخصوصیة تزید من صعوبة  الخصوصیة: من الصعب تحقیق اللامركزیة والأمان في آنٍ  .2
صوصیة مختلفة بناءً على الجوانب التي تتم حمایتھا من الوصول غیر المسموح، الأمر. تم تحدید مستویات خ

مثل بیانات المعاملات (المبالغ)، ونقاط النھایة (المرسل، المستلم)، وحالات السیولة، ووقت الدفع وغیرھا. كما 
 تفرضھا الخصوصیة.       تم الأخذ بعین الاعتبار آلیة الحمایة والدعم المقدم لعملیات التدقیق رغم القیود التي

سرعة استجابة القابلیة للتوسع: في ھذا المحور تم الأخذ بعین الاعتبار عدداً من السمات غیر الوظیفیة، مثل  .3
 والإنتاجیة مع تزاید عدد العقد (البنوك).   الاستجابة في والتباین المعاملات
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د المطلوب لإعداد ودعم حلّ العملة الرقمیة للبنك درجة التعقید في الحلّ: یعكس ھذا البعُد درجة التعقید والجھ .4
بناءً على التقنیة التي تم تقییمھا. وتم في ھذا السیاق مراعاة عدة عوامل، مثل درجة  للبنوكالمركزي المخصص 

التعقید بشكل عام، ومستوى إعادة استخدام التصامیم الحالیة للعملة الرقمیة للبنك المركزي، ودرجة التعقید في 
 ة الحل.   إدار

الأمن: ضمن سیاق ھذا البعُد، تم النظر في الوسائل التي تعتمد علیھا التقنیة الأساسیة في دعم منح الأذونات  .5
ومقدار ھذا الدعم، ومن المیزات المفضلة استخدام نظام البنیة التحتیة للمفتاح العام في منح الأذونات. وتم كذلك 

 البیزنطي الخطأ تسامحوصیل على سبیل المثال، من حیث دعم مفھوم النظر في دعم خاصیة الإجماع القابل للت
(Byzantine fault tolerance أو(BFT وتم كذلك النظر في توفیر الدعم التلقائي لمعاییر وحدات أمن .

 الأجھزة بوصفھا إحدى القدرات المستحبة.      
واستخدامھ في تسییر  النھائیةبیئة اللنھائي في : یعكس ھذا المحور مدى جاھزیة الحلّ للتشغیل االجاھزیة للتشغیل .6

بشكل كبیر على التقنیة الأساسیة المستخدمة،  للتشغیلالمعاملات. مثل محور الأمان، یعتمد محور الجاھزیة 
، وقابلیة التشغیل، وقابلیة للتشغیلوتم الأخذ بعین الاعتبار عدداً من العوامل، مثل استخدام عناصر جاھزة 

 تطبیقات الإنتاج بناءً على التقنیة.    الدعم، وتوفر 
الجدوى على المدى الطویل: یعتمد ھذا المعیار كذلك على التقنیة، والعوامل أو الجوانب التي تمت مراعاتھا ھنا  .7

ھي: توفر المھارات، وتنوع الموردین المشاركین في المشروع، وقابلیة توسیع نطاق المشروع، والمعاییر 
رسماً بیانیاً یوضح محور الخصوصیة الوارد في تقریر تقییم  9لمفتوحة. یمثل الشكل رقم المفتوحة، والحوكمة ا

 التقنیات.   

  

 
 : تظُھر معاییر تصنیف محور "الخصوصیة والاطلاع" درجات ومستویات العوامل المختلفة.9الشكل رقم 

 

 نتیجة التقییم 
 :معاییر التقییم المشار إلیھا أعلاه بناءً علىفیما یلي بعض الاستنتاجات التي توصلنا إلیھا 
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حققت الحلول القائمة على منصة ھایبر لیدجر فابریك ومنصة كوردا نتائج أعلى في تقییم محور "الجاھزیة  •
 الشركات مقارنة بالحلول القائمة على منصة كوروم.  من قبل فید بأنھا أكثر جاھزیة للاستخدام"، ما یللتشغیل

برھان المعرفة الصفریة كوسیلة للتحقق لا تتوسّع بشكل جید یتوافق مع عدد  المنھجیات التي تعتمد على •
 المشاركین في الشبكة لأنھا تتطلب قدرات حاسوبیة كبیرة.   

یستحسن استخدام الحلول التي تتمتع بمزایا خصوصیة تلقائیة أو مدمجة نظراً لقدرتھا على التخفیف من  •
 ي قد تنجم عن محاولة إنشاء برامج تشفیر خاصة أو ما شابھھا.   درجة تعقید الحلّ والحد من المخاطر الت

الحلّ القائم على منصة ھایبر لیدجر فابریك ھو الحل الوحید الذي استوفى متطلبات محاور الخصوصیة،  •
 واللامركزیة، والأمان للمرحلة التجریبیة معاً في الوقت ذاتھ. 

 ول في كافة المحاور المذكورة.عملیة التقییم النھائي للحل 10یوضح الشكل رقم 

 

المختلفة، مثل منصة ھایبر لیدجر فابریك،  السجلات الموزعة: یظُھر ھذا الشكل التحلیل المقارن لمنصات تقنیة 10الشكل رقم 
 ومنصة كوردا، ومنصة كوروم، الخاصة بحلّ عابر.

 
ھایبر لیدجر فابریك ومنصة كوردا، في حلول من جُملة الحلول المرشحة: الأول قائم على منصة  ةتم اعتماد أربع

مشابھة للحلّ الذي  1). یذُكر أن زي كیھ ZK1, ZK2) (2، وزي كیھ1حین یستند آخران إلى منصة كوروم (زي كیھ
تم طرحھ في المرحلة الثانیة من مشروع أوبین الذي استخدمت فیھ منصة كوروم (سلطة النقد في سنغافورة، نوفمبر 

(البنك  اعلى تقنیات مشابھة للتقنیات التي استخدمت في مشروع كوك 2ستندت زي كیھ اأنھ )، في حین م2017
). بناءً على ھذا التقییم والملاحظات المذكورة أعلاه، تم اختیار منصة ھایبر م2018فریقیا، إالاحتیاطي لجنوب 

 لیدجر فابریك بوصفھا التقنیة التي سیتم الاعتماد علیھا في مرحلة التنفیذ.   
ر الإشارة إلى أن الغرض من مشروع عابر لم یكن إثبات كفاءة تقنیة معینة، بل اختبار جدوى تحقیق أھداف تجد

ما تم التوّصل إلیھ یعكس وجھة و السجلات الموزعةالأعمال أو مخرجاتھ باستخدام فئة التقنیة المعروفة بـ تقنیة 
. لقد كان اختیار ییم أو رأي كامل للتقنیات أو المنصاتالنظر بناءً على المعاییر التي تم وضعھا ولا یعني تقدیم تق

. وبالنظر إلى معدل ووتیرة التغییرات التي یشھدھا مناسب لمتطلبات ووقت المشروعمنصة ھایبر لیدجر فابریك 
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یجب على أي مرحلة أو مشروع متعاقب أن یراعي استخدام أحدث بروتوكولات  الموزعة،لات جالسقطاع تقنیة 
      في ذلك الوقت واختیار المنصة المناسبة. سلسلة الكتل

 
 نظرة عامة على منصة ھایبر لیدجر فابریك 

في لتفویض إلى االتي تحتاج  سلسلة الكتل) ھي إحدى تقنیات م2019ھایبر لیدجر فابریك (ھایبر لیدجر فابریك، 
 ـ"التوصیل والتشغیل الفوري" لالدخول بعض العناصر المھمة، مثل الإجماع . تتمتع ھذه المنصة ببنیة متصلة تسمح ب

 وخدمة العضویة.  

تعتمد ھذه التقنیة على نوعین من النظراء: نظراء التحقق ونظراء الإدخال، تقوم عقد التحقق فقط بمھمة تنفیذ العقود 
 .  السجلاتیتولى نظراء الإدخال فقط الإشراف على أنھ الذكیة أو رمز السلسلة، في حین 

ك خدمة ترتیب المعاملات مع مراعاة الأخطاء، إذ تقوم بتزوید النظراء بسلسلة من المعاملات إضافة إلى ذلك، ھنا
  على ھیئة كتل، ما یضمن قیام جمیع النظراء غیر المسؤولین عن الخطأ بالاتفاق على المعاملات وترتیبھا.

 مزایا الخصوصیة 

الأذونات. ویعتبر مزود خدمة العضویة القائم  خدمة العضویة من المفاھیم المستخدمة في دعم عدد من آلیات منح
على البنیة التحتیة للمفتاح العام أكثرھا استخدامًا. من جھة أخرى، یمكن استخدام تقنیات حمایة الخصوصیة، مثل 
تقنیة خلط الھویات والذي یمكّن المُتعاملین من التوقیع على المعاملات بطریقة تسمح للنظام بالتحقق من عضویتھم 

). إذ تعمل م2019لشبكة دون الكشف عن ھویتھم الحقیقیة لبقیة أعضاء الشبكة (منصة ھایبر لیدجر فابریك، في ا
الذي یسھّل التكامل مع  PKCS#11ھیئة خارجیة لإصدار الشھادات، وتدعم معیار التشفیر  نزلةبممنصة فابریك 

 وحدات أمن الأجھزة لضمان توفیر الحمایة المناسبة للمفاتیح.      

الأساس الذي یعُتمد علیھ في ضمان الخصوصیة في الشبكات القائمة على منصة فابریك،  نزلةبمتعتبر القنوات 
یمكن تبادلھا عبر الشبكة بأكملھا أو تخصیصھا لتشمل مجموعة محددة من  سجلاتویشتمل نطاق ھذه القنوات على 

 متعددة.      سجلاتالمشاركین فقط. یذُكر أن بإمكان أي مؤسسة المشاركة في 

من مزایا الخصوصیة الأخرى میزة مجموعات البیانات الخاصة التي توفر خصوصیة ضمن القناة نفسھا بحیث 
تكون بیانات المعاملات الخاصة والحالة الخاصة مرئیة فقط لمجموعة فرعیة من المؤسسات داخل القناة. من جھة 

 اء من البیانات الخاصة.    أخرى، یمكن لجمیع الأعضاء الاطلاع على المعاملة وأجز

) بین مجموعة من المؤسسات، وفقط عند السجلتسُتخدم المجموعات عندما تستدعي الحاجة تبادل المعاملات (و
طلاع على بعض (أو جمیع) بیانات المعاملة. وبما أنّ البیانات لااى لإحاجة مجموعة فرعیة من ھذه المؤسسات 

عوضاً عن الكتل، تفید مجموعات البیانات الخاصة في الحفاظ على سریة الخاصة تنُشر عن طریق شبكة النظراء 
 بیانات المعاملة وعدم الكشف عنھا للعقد في خدمة ترتیب المعاملات.     

 



 
 

 
41  
 

 

 التقریر النھائي لمشروع عابر

 تدفق المعاملات 

تستخدم منصة ھایبر لیدجر فابریك آلیة تدفق معاملات فریدة من نوعھا تشتمل على عدة خطوات ھي المصادقة، 
والتحقق. یساھم ھذا التصمیم بتحسین القدرة على التوسع بشكل كبیر مقارنة بالنماذج الأخرى القائمة والترتیب، 

على منھجیة استنساخ آلة الحالات. الھدف ھنا ھو فصل اثنتین من المھام التي تتطلب قدرات حاسوبیة كبیرة وھي 
 منھا على عقد منفصلة.   لیتسنىّ تنفیذ كل واحدة  ؛وترتیب المعاملات ،ةلالسلس ترمیزتشغیل 

 

 : یظُھر ھذا الشكل آلیة تدفق المعاملات الخاصة بمنصة ھایبر لیدجر فابریك وخطواتھا (المصادقة، والترتیب، والتحقق)11الشكل رقم 

یتم تھیئة رمز السلسلة على النظراء وتمثیلھا في القناة، وتحُدد سیاسة المصادقة النظراء المخولین بالمصادقة على 
تدفق المعاملات في منصة ھایبر لیدجر فابریك، حیث تمر المعاملة بعدة  11معاملة لكي تعُتمد. یوضح الشكل رقم ال

 ، وھذه الخطوات ھي:      السجلخطوات قبل إدخالھا في 

سیاسة المصادقة: یقوم العمیل بالتوقیع على مقترح المعاملة رقمیاً ویرسلھ إلى النظراء المخولین بالمصادقة (وفقاً ل
المصادقة)، وھي عملیة تحاكي تنفیذ العقود الذكیة (رمز السلسلة) المرتبطة بالمعاملة. بعد ذلك یتم التوقیع رقمیاً 
على مجموعات القراءة/الكتابة (وھي أزواج من القیم الرئیسیة المقروءة أو التي یمكن كتابتھا من خلال التنفیذ) 

 وإعادتھا إلى العمیل.   

العمیل بجمع الردود وإرسال المعاملة إلى خدمة ترتیب المعاملات المسؤولة عن ترتیب المعاملات الترتیب: یقوم 
 ،سلسلة الكتلالمستلمة من عدة عملاء، والتحقق من صحة المعلومات وإنشاء كتل جدیدة وتسجیل تلك المعلومات في 

 لنظراء.   إلى اوإرسالھا 
 

(أي المسؤولین عن مصادقة  السجلمیع النظراء المشرفین على التحقق من صحة المعاملات وإدخالھا: یقوم ج
المعاملات وإدخالھا) بالتحقق من صحة المعاملة عن طریق التحقق من سیاسة المصادقة الخاصة بھا وتحدید ما إذا 

املة كانت مجموعات القراءة لا تزال صالحة. وبعد التحقق من صحتھا وفقاً للآلیة الموضحة أعلاه، یتم إدراج المع
  .   السجلفي 
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 اعتبارات التصمیم الرئیسیة 

متعددة الأغراض، ولا تشتمل على نطاق خاص أو قطاع معین  سلسلة كتلھایبر لیدجر فابریك عبارة عن منصة 
ق نظام دفع مشترك بین البنوك باستخدام ھذه المنصة، تم تصمیم أو نوع محدد من الأصول. لذا من أجل تطبی

بروتوكول دفع وتنفیذه خصیصاً لتلبیة متطلبات مشروع عابر، ویشُار إلى ھذا البروتوكول بـ "بروتوكول عابر" 
 في ھذه الوثیقة.      

تقة بطبیعة الحال من خصائص ونظراً لأن مشروع عابر یقوم بالأساس على نظام دفع بین البنوك، فإن متطلباتھ مُش
ومزایا أنظمة التسویة الإجمالیة الفوریة التقلیدیة، ولكن یتسع نطاق النظام لیشمل أیضاً المدفوعات العابرة للحدود. 
ولكن ما كان مختلف بشكل واضح عن التطبیق التقلیدي لھذا النظام ھو الحاجة إلى اللامركزیة، إلاّ أنھا متطلب لھ 

العدید من الجوانب غیر الوظیفیة، مثل الخصوصیة والأمان وقابلیة التوسع. یستعرض ھذا القسم  تأثیر مباشر على
ھذه المتطلبات ویأخذ بعین الاعتبار الحلول القائمة والجوانب السلبیة من أجل التشجیع على إنشاء بنیة جدیدة 

      للخصوصیة.

 

 اللامركزیة 

توفیر عقد البنوك المركزیة. إلى  فع والتسویة بین البنوك التجاریة دون الحاجةیتُوقع أن یسمح النظام بتنفیذ عملیات الد
. یختلف 12كما ھو موضح في الشكل رقم  Tوینطوي ھذا الأمر على استخدام نموذج معاملات على شكل حرف 

قاً على التي استخُدمت بكثرة في التجارب التي أجریت ساب Yھذا النموذج عن نماذج المعاملات على شكل حرف 
قد لا یلبي جمیع المتطلبات الأساسیة  Tالبنك المركزي الرقمیة. وعلى الرغم من أن النموذج على شكل حرف  عملة

لنظام التسویة الإجمالیة الفوریة، إلاّ أن بإمكانھ المساھمة في تطبیق الخاصیة الرئیسیة للمعاملات النھائیة ما دامت 
قانوني للمشاركین الذي لا یشتمل بالضرورة على البنك المركزي (البنوك صحة المعاملة تتطلب اكتمال النصاب ال

      المركزیة).

 

 

 

 

  الخصوصیة والاطلاع

 متطلبات الخصوصیة والاطلاع  13یلخص الشكل رقم 
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 التقلیدي. Y(یساراً) مقارنة بنموذج  T: دور البنك المركزي في نموذج 12الشكل رقم 

الخضراء البنوك التجاریة في المملكة العربیة السعودیة، في حین تمثل العقد الحمراء في ھذه الصورة، تمثل العقد 
. أما الأسھم فتمثل المعاملات التي تجري بین البنوك المشاركة. العربیة المتحدة البنوك التجاریة في دولة الإمارات

ومصرف الإمارات العربیة  لسعوديالبنك المركزي امن جھة أخرى، تمثل الدوائر الكبیرة نطاق الاطلاع لكل من 
 تمثل الدوائر الصغیرة نطاق الاطلاع للبنك التجاري في كل دولة.  أنھ المتحدة المركزي، في حین 

 العقدوالمعاملات التي تشارك فیھا، لكنھا لیست مطلعة على  بھا الخاصةبالعقد  تامالبنوك التجاریة على اطلاع 
 الإجمالیة الخاصة بھا) أو المعاملات التي تتم بین العقد الأخرى.  موزعةالسجلات الالأخرى (أي أرصدة تقنیة 

مناطق الاختصاص التابعة لھا،  طلع على كل ما یتعلق بالعقد والمعاملات التي تتم ضمنتفأما البنوك المركزیة 
على  الاطلاعالمركزیة طلع كذلك على كافة المعاملات العابرة للحدود. من جھة أخرى، لا یجب على البنوك وت

الإجمالیة والمعاملات المحلیة التي یجریھا مشاركون في مناطق الاختصاص  السجلات الموزعةأرصدة تقنیة 
الأخرى. لكن ھناك استثناء لھذه القاعدة. إذ یجب على كلا البنكین المركزیین الاطلاع بشكل كامل على المعروض 

لأن العملة الرقمیة التي یتم إصدارھا في منطقة  ؛البلد الآخرالنقدي، بما في ذلك العملة الرقمیة التي یصُدرھا 
 اختصاص معینة قد تنُقل، نظریاً، إلى منطقة اختصاص أخرى وتقُدمّ للاسترداد.          
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 : نطاق الاطلاع في الحلّ الذي یقدمھ مشروع عابر13الشكل رقم 

 الأمان

لضمان تجنب وقوع أي مشكلات، مثل مشكلة الإنفاق المزدوج یتم الاعتماد على خاصیة الأمان في الأنظمة الموزعة 
التي قد تحدث في أنظمة الدفع اللامركزیة نتیجة استخدام العملة الرقمیة نفسھا لإتمام عملیتي دفع ساریتین، وھو ما 

ھو  لموزعةالسجلات الا یجب على أي مشارك القیام بھ. لھذا، فإن الھدف الرئیسي لأنظمة الدفع القائمة على تقنیة 
 منع الإنفاق المزدوج في ظل غیاب ھیئة مركزیة موثوقة.     

توفیر عدد كافٍ من المشاركین، أي ضمان اكتمال النصاب القانوني لعدد المشاركین، (لیس إلى تمت مناقشة الحاجة 
لى مجموعة بالضرورة أن تكون البنوك المركزیة من ضمنھم) من أجل التحقق من الدفعات، حیث یجب أن یشتمل ع

كبیرة من المشاركین لضمان تحقیق درجة الأمان المطلوبة. لكن ھذا الأمر یتعارض بشكل مباشر مع متطلبات 
الخصوصیة المفروضة على البنوك التجاریة المشاركة في المعاملات التي تستھدف ھذه البنوك بشكل مباشر فقط. 

ة المعاملات والأرصدة في الوقت نفسھ، كانت إحدى الجدیر بالذكر أن ضمان أمان المدفوعات مع حمایة خصوصی
 أبرز الجوانب المھمة التي تمت مراعاتھا عند تصمیم بروتوكول عابر.     

 

 

 القابلیة للتوسع 

من المھم عند تطبیق أنظمة التسویة الإجمالیة الفوریة العابرة للحدود البدیلة مراعاة جانب الخصوصیة والأمان عند 
 بالإضافة إلى ضمان الإنتاج العالي للمعاملات.  تنفیذ المعاملات،

بشكل عام انخفاضًا في مستوى إنتاج المعاملات وقابلیة محدودة للتوسّع. ویرجع السبب  سلسلة الكتلتواجھ تقنیات 
في ھذا إلى صعوبة تحقیق الإجماع في ظل خصائص الأمان المذكورة أعلاه، خاصة في الشبكات التي تحتوي على 

. فكلما ازداد عدد العقد في الشبكة، ارتفع مستوى الطلب على المعاملات في ھذه الشبكة، العقدمن عدد كبیر 
وانخفضت القدرة على تقدیم الخدمات لھذه المعاملات. لھذا، قد یبدو للوھلة الأولى أن مشكلة الإجماع ھذه، التي 

 داد أنظمة الدفع القابلة للتوسّع.    التعامل معھا، تتعارض مع جھود إع سلسلة الكتلیجب على جمیع شبكات 

كبیرة في الإنتاجیة یتم التركیز على خاصیة  كلاتمشالعامة، مثل البیتكوین والإیثیریوم،  سلسلة الكتلتعاني شبكات 
التوازي من خلال تقنیة تقسیم قاعدة البیانات وشبكات الطبقة الثانیة، حیث یتم فیھا نقل العملیات الحسابیة خارج 

 ).  2016ة بالاعتماد على تقنیات مبتكرة مثل شبكة البرق (بون، السلسل

من التحدیات الكبیرة التي تمت مواجھتھا عند تصمیم بروتوكول عابر، التعامل مع التعارض القائم بین مزایا 
 مھمةالوالتأكد من عدم إضعاف أيّ من الجوانب غیر الوظیفیة  ،الخصوصیة، والتوازي والأمان في البروتوكول

 لھذا البروتوكول. 

 



 
 

 
46  
 

 

 التقریر النھائي لمشروع عابر

 أمثلة على أبرز مفاھیم الحلول  

 نموذج المعاملات الھجین 

في العادة. یشتمل النوع  السجلات الموزعةھناك نوعان من النماذج المحاسبیة للمعاملات التي تعتمد علیھا تقنیات 
غیر المنفقة والمعروف باسم  الأول على نماذج المعاملات المشابھة لعملة البیتكوین القائم على ناتج المعاملات

. وتعتمد منصات إیثیریوم، وریبیل، وستیلار على النماذج التي یتم فیھا تسجیل أرصدة الحساب UTXOنموذج 
الدخول، فتعتمد منصات في التفویض إلى التي تحتاج  السجلات الموزعة. أما في تقنیات السجلبشكل صریح في 

لا تفضل منصة ھایبر لیدجر فابریك الالتزام بنموذج محدد. یذُكر أن  أنھ، في حین UTXOمثل كوردا على نموذج 
 النماذج القائمة على الحسابات ھي الأكثر استخداماً في معظم الحالات.        

قمنا بمراجعة الحلول والملاحظات التي توصلت إلیھا التجارب السابقة على العملة الرقمیة للبنك المركزي التي 
 السجلمركزیة التي تستخدم ھذه النماذج المحاسبیة. ولأسباب تتعلق بالخصوصیة، یجب تقسیم أجرتھا البنوك ال

واحد لكل زوج من البنوك  سجلالفرعیة في كلتا الحالتین، بحیث یتم تخصیص  السجلاتالرئیسي إلى مجموعة من 
یجب أن یتناول الحلّ  الفرعي، السجلالتجاریة في الشبكة. ونظراً لخصوصیة معاملات الأعضاء المدرجة في 

 وذلك لضمان الأمان.    السجلاتمشكلة الإنفاق المزدوج التي قد تنشأ عن نقل العملة الرقمیة بین 

على العملة الرقمیة للبنك المركزي لم تتمكن من إیجاد حل نھائي لمشكلة  تیذُكر أن التجارب السابقة التي أجری
زیة، إذ لم تتمكن الحلول السابقة من ضمان سلامة جمیع الخصائص توفیر الأمان والخصوصیة في الأنظمة اللامرك

 اللامركزیة، والأمان، والخصوصیة وعدم إضعافھا.    :الثلاثة، وھي

، تنفیذ عملیة تحقق تستدعي منھ سجل عامتطلب من المستلم، في ظل عدم وجود ت UTXOیذُكر أن منھجیة نموذج 
لى إنشاء أيّ من مدخلات المعاملة الحالیة. وتعُرف ھذه المشكلة في وثائق الاطلاع على سلسلة المعاملات التي أدت إ

)، ولھذا الأمر آثار واضحة على مسألة الخصوصیة. تقدمّ خاصیة الھویات 2019، 3كوردا بـ "تتبعّ السلسلة" (أر
ت وتمنع الكشف السریة حلاً جزئیاً لھذه المشكلة، فھي على الأقل تحمي ھویات الأطراف المشاركین في المعاملا

 عنھا لأطراف خارجیة في معظم الحالات، لكنھّا تظل مبالغ المعاملات مكشوفة أمام الأطراف الخارجیة.      

أما المنھجیات القائمة على الحسابات التي اعتمُدت في المشاریع السابقة حول العملات الرقمیة للبنوك المركزیة 
ركزیة أو الأمان، ما تركھا أمام خیارین، إما تبني حلّ مركزي، فركزت على جانب الخصوصیة على حساب اللام

 أو اعتماد حلّ آخر قادر على الكشف عن مشكلة الإنفاق المزدوج لكنھ غیر قادر على الوقایة منھا.    

) قائم على UTXOیستخدم مشروع عابر نموذج معاملات ھجین یجمع بین نموذج قائم على الحسابات ونموذج (
 السجلیتم داخل مجموعة الخصوصیة (أي  :ناك نوعان من معاملات نقل العملات الرقمیة، الأول داخليالرموز. وھ

لأجل نقل العملة الرقمیة في  UTXOیتم بین مجموعات الخصوصیة. ویسُتخدم نموذج  :الفرعي)، والثاني خارجي
، یصبح بالإمكان السجلاتلرقمیة إلى أحد الفرعیة. وبمجرد نقل العملة ا السجلاتإطار العملیات المحاسبیة فیما بین 

الخصوصیة والأمان  كلاتمشتبادلھا بین النظراء باستخدام نموذج قائم على الحسابات. یسمح ھذا الأسلوب بفصل 
 وباستخدام نماذج معاملات مختلفة.      السجلاتعن بعضھا والتعامل معھا من خلال نوعین مختلفین من 
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  ھیكل القناة

تفاصیل  14الخصوصیة والأمان. یوضح الشكل رقم  كلاتمشع عابر منھجیة فریدة من نوعھا لحل یتبّع مشرو
) في المملكة العربیة السعودیة. وھناك ثلاثة أنواع 1عضویة جمیع القنوات التي یشارك فیھا المشارك (وھو البنك ب

 من القنوات التي یستخدمھا الحل:   

التي تربط كل زوج من أزواج البنوك التجاریة. تعتمد ھذه القنوات على نماذج  القنوات الثنائیة: ھي قنوات النظراء
المعاملات القائمة على الحسابات، ویشارك البنك المركزي التابع لكلّ نظیر في القناة. بناءً على ذلك، تضم عضویة 

ن جھة أخرى، تتطلب سیاسة أطراف اعتماداً على نوعھا (محلیة أو عابرة للحدود). م 4أو  3القناة الثنائیة إما 
بالمصادقة على المعاملة،  فقطالمصادقة الخاصة برمز السلسلة المعمول بھا في ھذه القناة أن یقوم البنكان التجاریان 

غیر مُتاح في ذلك الوقت. (ملاحظة: رمز ھما كلاما یسمح بتأكید الدفعة حتى وإن كان أحد البنكین المركزیین أو 
 لمصطلح العقود الذكیة وھو مُستخدم في وثائق منصة ھایبر لیدجر فابریك)       السلسلة مصطلح مرادف 

یربط البنك التجاري بالبنك المركزي المعني. وتسُتخدم ھذه القناة لإنشاء  سجل خاصالقناة الخاصة: ھي عبارة عن 
ذا النوع من القنوات تتطلب طلبات خاصة، مثل طلبات الإصدار والاسترداد. یذُكر أن رمز السلسلة المعمول بھ في ھ

 مصادقة من كلا المشاركین.     

النوع من القنوات الذي یعتمد على نموذج  االقناة الرئیسیة: تشارك جمیع البنوك (التجاریة والمركزیة) في ھذ
 (ناتج المعاملات غیر المنفقة). وتتطلب سیاسة المصادقة الخاصة برمز السلسلة UTXOمعاملات قائم على نموذج 

مؤسسات على الأقل بالمصادقة على المعاملات، وأن تكون اثنتان منھا  8من أصل  5المعمول بھ في ھذه القناة قیام 
 على الأقل من كل منطقة اختصاص.   

یذُكر أن القنوات الثنائیة تتولى مسؤولیة التعامل مع متطلبات خصوصیة المعاملات والاطلاع علیھا التي نوُقشت 
، بینما تدیر القنوات الخاصة خصوصیة عملیات الإصدار والاسترداد. أما القناة قسم المتطلبات غیر الوظیفیةفي 

 الرئیسیة فتتولى مسؤولیة ربط العملة الرقمیة بالقنوات الثنائیة مع مراعاة الخصائص المھمة التالیة:    
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 بر: ھیكل القناة المستخدم في حلّ عا14الشكل رقم 

 یمكن ربط الرمز الخاص بالعملة الرقمیة بقناة ثنائیة واحدة كحد أقصى في كل مرّة. 

كلا البنكین التجاریین  قیمتھا) موافقةتتطلب عملیة نقل رمز العملة الرقمیة من قناة ثنائیة إلى أخرى (أو استرداد 
 المشاركین في القناة. 

القناة الثنائیة سریة ولا یتم الكشف عنھا في الشبكة، وتكون معروفة  تبقى العلاقة بین العملة الرقمیة والمسؤولیة عن
 في القناة الثنائیة فقط. ن یللمشارك

 یلخص الجدول أدناه الأنواع المختلفة لدفاتر الأستاذ المستخدمة في الحل. 

 

 الأسماء المستعارة والوحدات الثابتة 
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الرئیسي. وعندما  السجلعاملات "إصدار" خاصة ضمن تصدر العملة الرقمیة عن البنوك المركزیة من خلال م
تطلب البنوك التجاریة من البنوك المركزیة إصدار الأموال، یتم ربط العملة بزوج من الھویات المستعارة التي یتم 
تحدیدھا من خلال مفاتیح عامة تسُتخدم لمرة واحدة أو عناوین خاصة تعُرف بـ "الأسماء المستعارة" عوضاً عن 

 بمفتاح التسجیل العام التابع للبنوك التجاریة والمرتبط بالھویة الحقیقیة لھذه البنوك.    ربطھا

ویتم ربط كل مجموعة من الأموال الصادرة بمفتاحین عامّین باستخدام ھذه الطریقة، وعادة ما تكون ھذه المفاتیح 
على ذلك، یتم ربط الأموال بشكل فعاّل بالقناة الثنائیة،  العامة ملكاً للبنكین التجاریین المشاركین في القناة الثنائیة. بناءً 

ما یعني أن نقل الأموال سیتطلب الحصول على موافقة من كلا العضوین. ویطُلق على المعاملة المستخدمة لنقل 
وحدات العملة بین قناتین أو بین قناة وبنك مركزي اسم "النقل بین القنوات" أو نقل الوحدات الثابتة (المزید حول ال

 الثابتة لاحقاً).    

تخُفي الأسماء المستعارة ھویة كلّ من القناة والبنك الذي یتم إصدار العملة الرقمیة إلیھ. من جھة أخرى، یجب 
نظراً لأھمیة ھذا الأمر في معاملات الإصدار  ؛مراعاة حمایة قیمة العملة الرقمیة تماشیاً مع متطلبات مشروع عابر

 الثابتة في القناة الرئیسیة.     ومعاملات نقل الوحدات

ولحمایة المبالغ، یتم إصدار العملات الرقمیة على ھیئة وحدات ثابتة، ویمكن أن تشتمل الوحدة الثابتة الواحدة، على 
الرئیسي (أي معاملات إصدار  في السجلعملة رقمیة. یذُكر أن جمیع المعاملات التي تتم  1000سبیل المثال، على 

ة ونقلھا) تستخدم وحدة ثابتة واحدة كفئة عملة، بالإضافة إلى استخدامھا لأسماء مستعارة بدلاً من الوحدة الثابت
الرئیسي تطلع فقط على معاملات المبالغ الثابتة التي یتم  السجلمعرّفات القناة أو البنك، ما یعني أن نقاط الالتقاء في 

معلومات مرتبطة بعملیة إصدار الأموال، أو استردادھا، لا یتم الكشف عن أي  لذلكإرسالھا إلى عناوین مجھولة، 
 أو إعادة توزیعھا على البنوك الفردیة.     

الموزع. تجدر  السجلوحدة محاسبة في  نزلةبموإلى جانب مساھمتھا في الحفاظ على السریة، تعُتبر الوحدة الثابتة 
أثناء عملیة التنفیذ، فقد تؤدي عملیة تتبعّ العملة في من الضروري التحكم بدقة بحجم الوحدة الثابتة  ھالإشارة إلى أن

كان حجم الوحدة الثابتة صغیراً ما إذا الثنائیة إلى تكبدّ تكالیف عامة مرتفعة في حال  السجلاتالرقمیة عبر مختلف 
داد ویجعل جداً. من جھة أخرى، إذا كان حجم الوحدة الثابتة كبیراً جداً فقد یحدّ من دقة عملیات الإصدار والاستر

 من الصعب على البنوك التجاریة مطابقة معدل توفر العملة الرقمیة بدقة مع متطلباتھا.        

تجدر الإشارة إلى أن مسألة الوحدة الثابتة یحدّ من دقة طلبات الإصدار والاسترداد ومعاملات نقل الوحدة الثابتة 
الدفع التي تتم بین البنوك التجاریة في القنوات  على معاملات قیود أيفقط، ولا تفرض بأي شكل من الأشكال 

الثنائیة. یذُكر أن حجم الوحدة الثابتة، في سیاق عملیات التنفیذ الفعلیة، یعتمد على متوسط حجم المعاملة في الشبكة، 
 حیث یجب أن یكون حجم الوحدة الثابتة أكبر من متوسط حجم المعاملة بعشرات المرّات.     

 

 الموافقة 

مكن نقل الوحدة الثابتة دون موافقة كلا الطرفین في حال ربطھا بقناة ثنائیة. وعلى الرغم من أن ھذا الأمر یسمح لا ی
بتفادي الإنفاق المزدوج للأموال في قناة أخرى دون علم الطرف المقابل، إلاّ أنھ یعني أن الأموال قد تظل عالقة في 

مقابل عن الشبكة أو عدم استجابتھ للطلبات. إضافة إلى ذلك، یجب على الطرفین القناة في حال انقطاع الطرف ال
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ً الاتفاق على حصصھم من  المشاركین في أي مرحلة من مراحل دورة حیاة القناة الثنائیة والمرتبطین بھا حالیا
 الوحدة الثابتة.     

تعریف واضح لمفھوم "الإقرار". یشُیر ولتجنب حجز الأموال أو عدم وضوح ملكیة الوحدات الثابتة، تم تحدید 
مفھوم "الإقرار" إلى الحالة التي یتم فیھا تبادل الموافقة الصریحة بین الطرفین بھدف الاتفاق على حصص كلّ 

، فھذا یعني أن Bمن الوحدة الثابتة مع الطرف  Xعلى مشاركة الحصة  Aطرف. بناءً على ذلك، إذا وافق الطرف 
انخفضت حصة ما إذا من الوحدة الثابتة المذكورة. وفي حال  Xللحصة  Bلاك الطرف یوافق على امت Aالطرف 
التنازل عن الإقرار الخاص  B، فیجب على الطرف Yأكبر من  X، حیث Yإلى  Xفي الوحدة الثابتة من  Bالطرف 
. وتعُرف Y بشأن الحصة الجدیدة Aسابقاً والحصول على إقرار آخر من الطرف  Aالتي شاركھا الطرف  Xبحصة 

 بـ "إلغاء الإقرار".        Aعن الإقرار المُقدمّ لھ من البنك  Bعملیة تنازل البنك 

 

 

 نظرة عامة على بروتوكول عابر

صُمم بروتوكول عابر بناءً على المفاھیم المذكورة أعلاه، ویتم تنسیق العملیات الثلاث التي تستند إلیھا دورة حیاة 
ر، والنقل، والاسترداد، عبر آلیة عمل تشتمل على ثلاثة أنواع من القنوات كما ھو العملة الرقمیة وھي: الإصدا

موضح أعلاه. إضافة إلى ذلك،

ین مھمتین ضمن بروتوكول عابر بھدف تبسیط وتحسین عملیة إدارة السیولة. یتم تنفیذ عملیتین وخوارزمیتین أخر
 في السیولة وحلّ اختناق Fund Management "والللأمتعُرف آلیات العمل الخمس ھذه باسم "الإدارة الآلیة 

 بنیة بروتوكول عابر.       معظم وتشكل Gridlock" الشبكة

 

 سیر العمل في إصدار العملة الرقمیة 

سیر العمل في إصدار العملة الرقمیة: ھي عملیة مؤلفة من خطوتین. في الخطوة الأولى یطلب البنك التجاري من 
صدار كمیة معینة من العملات الرقمیة. وفي الخطوة الثانیة یقوم البنك المركزي بإصدار البنك المركزي المعني إ

الإشارة إلى أن سیر العمل العام المُتبع لتنفیذ ھذه العملیة التجاریة باستخدام ھذا التصمیم موضح ھذه العملات. تجدر 
 بالتفصیل في ھذه الوثیقة.   

) تقدیم طلب إصدار عملة رقمیة فیجب طلب العملة Aسبیل المثال البنك قرر بنك تجاري ما (على ما إذا في حال 
ً أن یختار القناة  Aالرقمیة (وإصدارھا) في مجموعة من الوحدات الثابتة في ھذا الحلّ. ویجب على البنك  أیضا

یة للأموال. على سبیل (القنوات) الثنائیة التي سیتم إصدار ھذه العملة من خلالھا، ما لم یتم تمكین خاصیة الإدارة الآل
یرغب في طلب إصدار وحدة ثابتة واحدة من خلال قناتھ الثنائیة التي یتشاركھا مع  Aالمثال، لنفترض أن البنك 
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، ولا یھم إن كان البنك Bسیر العمل على منطقة الاختصاص التي یعمل فیھا البنك  یعتمد لا الحالة. في ھذه Bالبنك 
B  ًفیھا البنك  یوجدنفسھا التي الاختصاص  في منطقةموجوداA .یلي شرح لھذه العملیة (كما یمكن الاطلاع  فیما

 للمزید من التفاصیل):       15على الشكل رقم 

 
سیر العمل في إصدار العملة الرقمیة : بروتوكول عابر:15الشكل رقم   

 

(عنوان  )Alias Nameضي (افترابإصدار اسم  Bوالبنك  Aالأولى والثانیة) یقوم كلّ من البنك  تانالخطو( •
بالتوقیع على وثیقة الموافقة التي یقرّ فیھا  Bیستخدم لمرة واحدة) لیتم إصدار العملة بناءً علیھ. ویقوم البنك 

ویقوم بمشاركة ھذه الوثیقة. یتم تنسیق سیر العمل ھذا بین محوّلات تقنیة  Aبموافقتھ على الملكیة الكاملة للبنك 
 .   Bوالبنك  Aالثنائي التابع للبنك  السجلعن طریق  Bوالبنك  Aعة للبنك التاب السجلات الموزعة

بإرسال طلب إلى البنك المركزي لإصدار وحدة ثابتة بناءً على العنوانین المقدمین.  A(الخطوة الثالثة) یقوم البنك  •
   .لمركزيوالبنك ا Aالخاص التابع للبنك  السجلویتم تقدیم الطلب عن طریق قناة خاصة باستخدام 

(الخطوة الرابعة) یقوم البنك المركزي بإصدار وحدة ثابتة عن طریق القناة الرئیسیة المرتبطة بالعنوانین  •
 للاستخدام مرة واحدة.   ةالمخصّص

 یتحقق رمز أنھ بطلب إضافة وحدة ثابتة إلى قناتھ الثنائیة، في حین  A(الخطوة الخامسة) یقوم البنك  •

 الرئیسي قبل إضافة وحدة ثابتة.   السجلابتة وعناوین ملكیتھا في السلسلة من وجود وحدة ث

تم اتباع العملیة ذاتھا في المعاملات التي استخدمت فیھا أموال حقیقیة، لكن تمت إضافة خطوة أخرى تسبق الخطوة 
في حساب عابر لدى الرابعة التي یتم فیھا إصدار وحدة ثابتة. في الخطوة الإضافیة قام البنك التجاري بإیداع أموال 

 البنك المركزي لتحقیق ھذا الغرض.   

وفقاً للمبادئ المذكورة سابقاً، لم یكن ھناك تكامل مباشر مع الأنظمة المصرفیة المركزیة. من جھة أخرى، تم تنفیذ 
     ساسیة.لتحدیث الأنظمة المصرفیة الأ عملیة یدویة، واستخُدمت التقاریر المستخرجة من حل تقنیة السجلات الموزعة
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 سیر العمل في النقل

سیر عمل النقل: ھي عملیة یقوم من خلالھا بنك تجاري بطلب سداد دفعة لطرف مقابل یشترك معھ بقناة ثنائیة. 
تجدر الإشارة إلى أن ھذه العملیة مختلفة عن عملیة نقل وحدة ثابتة التي یتم فیھا نقل مجموعات من العملة الرقمیة 

بسداد دفعات ثنائیة لبعضھما وفقاً  Bو A قناة لأخرى. في الوصف الموضح أدناه، یقوم البنكان بحجم وحدة ثابتة من
 .16للخطوات التالیة الموضحة في الشكل رقم 

بسداد دفعات لبعضھما من خلال استدعاء رمز السلسلة في السجل الثنائي  Bوالبنك  A(الخطوة الأولى) یقوم البنك  
عدم كفایة الرصید، تتم معالجة الدفعات من خلال قائمة الانتظار في السلسلة. وبما أن  . وفي حالBوالبنك  Aللبنك 

عملیة التصفیة الثنائیة قد نفذت، فقد تم النظر في فرص التصفیة للدفعات المدرجة على قائمة الانتظار في الجانب 
 الآخر قبل إضافة الدفعة لقائمة الانتظار.   

جة الدفعات ببساطة من خلال توثیق التغیرات في ملكیة وحدة ثابتة في السجل الخاص (الخطوة الأولى) تتم معال • 
بالقناة. تجدر الإشارة إلى أنھ لم تتم تسویة الدفعات بعد لأن الاتفاقیات (الإقرارات) الخاصة بالملكیة الجدیدة لم یتم 

 تبادلھا بین الأطراف.

یة یتم تفعیل دورة التسویة إمّا بعد إتمام كلّ معاملة، أو حسب الوقت الخطوة الثانیة) في مرحلة معینة من ھذه العمل( •
 المُحدد، أو بناءً على عدد الدفعات أو حركة المراكز/الأرصدة التي تم قیاسھا جمیعاً منذ تاریخ آخر تسویة. 

ات الثابتة بتبادل الإقرارات بناءً على حصص الوحد Bوالطرف  Aالثالثة والرابعة) یقوم الطرف  تانالخطو( •
 الجدیدة، ویمكن امتلاك وحدة ثابتة واحدة فقط بشكل جزئي في القناة في كل مرّة.

ً لصالح ھذه  تانالخطو( • الخامسة والسادسة) في ھذه الخطوات یجب إلغاء الإقرارات التي تم إصدارھا سابقا
طریق السجل الرئیسي. وفي  عن Aبإلغاء الإقرار الصادر عن الطرف  Bالوحدات الثابتة ویجب أن یقوم الطرف 

)، A(أي كانت التصفیة تؤدي إلى زیادة رصید الطرف  Aكانت التصفیة تصب في صالح الطرف ما إذا حال 
إلغاء الإقرارات فقط. وما أن یتم إلغاء ھذه الإقرارات بنجاح، یمكن لكلّ طرف طلب إنھاء  Bفسیكون على الطرف 

 دورة التسویة.     

معیار ضبط في الحلّ. وعلى الرغم من أن عملیة تأكید الدفعات تستغرق  نزلةبمورة التسویة یعُتبر معدل تكرار د
ً أطول عندما تكون دورة التسویة كبیرة، إلاّ أنھا تكون أكثر كفاءة لأنھا لا تستوجب تبادل/تنفیذ  وقتا

 الإقرارات/عملیات الإلغاء لكلّ معاملة.    

 

 

 



 
 

 
53  
 

 

 التقریر النھائي لمشروع عابر

 

 

 

 

 

 

 

 

 سیر عمل الاسترداد 

تمد البنوك التجاریة على آلیة سیر عمل الاسترداد لتقدیم طلب إتلاف العملات الرقمیة وإعادة الأموال للحسابات تع
لمعاملات التي تشتمل على أموال ى الإ. أما بالنسبة السجلات الموزعةالمصرفیة الأساسیة التابعة لھا خارج نظام 

 تكاملكزیة لھذا الغرض تحدیداً. وكما ذكرنا سابقاً، لم یحصل حقیقیة، فیتم استخدام حسابات عابر لدى البنوك المر
مباشر مع النظام المصرفي الأساسي، بل تم تنفیذ عملیة یدویة تم فیھا مشاركة التقاریر المستخرجة من شبكة تقنیة 

بر یلي شرح لعملیة الاسترداد في بروتوكول عا وفیمامع فریق النظام المصرفي الأساسي.  السجلات الموزعة
 ):    17(یرُجى الاطلاع أیضاً على الشكل رقم 

استرداد قیمة العملة الرقمیة، فعلیھ تحدید القناة الثنائیة التي سیستخدمھا والمبلغ المطلوب،  Aقرر البنك ما إذا في حال 
لثابتة وأن إلاّ إذا كان یستخدم خاصیة الإدارة الآلیة للأموال. ویجب أن یكون المبلغ على شكل عدد من الوحدات ا

ناة. وكما ھو موضح في وصف الق في A للبنك بالكاملیكون ھذا العدد من الوحدات الثابتة على الأقل متاحاً ومملوكاً 
) بناءً على Bو Aاسترداد قیمة وحدة ثابتة واحدة في القناة (الخاصة بالبنك في عن رغبتھ  Aھذه العملیة، یعبر البنك 

      .Bبھذا الشأن عن البنك إقرار الملكیة الكاملة الصادر 

 

 لرقمیةسیر العمل في إصدار العملة ا: بروتوكول عابر: 16الشكل رقم 
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 عمل الاسترداد عابر: سیر : بروتوكول17الشكل رقم 

 

)، Bو Aأولاً بإزالة الوحدة الثابتة من القناة الثنائیة (الخاصة بالطرف  Aالثالثة) یقوم البنك  -(الخطوة الأولى  •
لبنك المركزي الأول، والطرف ثم یطلب الحصول على عنوانین مستعارین من البنك المركزي عن طریق قناة (ا

A) وتتم إعادة وحدة ثابتة إلى عھدة البنك المركزي الأول ،(CB1 كانت الوحدة ما إذا ) الذي أصدرھا. وفي حال
 CB1)، فعلى البنك المركزي الأول CB2الثابتة التي سیتم استرداد قیمتھا صدرت عن بنك مركزي آخر (

، والبنك CB1 الأولعن طریق قناة (البنك المركزي  CB2الثاني الحصول على العناوین من البنك المركزي 
 ).      CB2المركزي الثاني 

على  CB1بإنشاء طلب نقل وحدة ثابتة وإرسالھ إلى البنك المركزي الأول  A(الخطوة الرابعة) یقوم البنك  •
نقل الوحدة الثابتة ). یتم إصدار ھذا الطلب من أجل A، والطرف CB1الخاص (البنك المركزي الأول  السجل

 بإعادتھما.    CB1ذین قام البنك المركزي الأول لإلى العنوانین ال
 الرئیسي.  السجلبتنفیذ عملیة نقل الوحدة الثابتة من خلال  CB1(الخطوة الخامسة) یقوم البنك المركزي  •
بتقدیم طلب  CB1لأول (الخطوة السادسة) عند الحصول على إشعار بنجاح ھذه العملیة، یقوم البنك المركزي ا  •

إعادة الأموال عن طریق القید أو الإیداع في حساب البنك التجاري في النظام المصرفي الأساسي كما ھو مذكور 
 أعلاه.  

، فسیقوم البنك المركزي CB2(الخطوة السابعة، اختیاریة) عند صدور العملة الرقمیة عن البنك المركزي الثاني  •
، والبنك CB1من خلال قناة (البنك المركزي الأول  CB1نك المركزي الأول بإصدار دفعة للب CB2الثاني 

 ) بعد استلام إشعار یفید بنجاح عملیة نقل الوحدة الثابتة.  CB2المركزي الثاني 

 التقییم

 الإدارة المتقدمة للسیولة

ة الأخرى كجزء من بروتوكول إلى جانب تدفقات دورة حیاة العملة الرقمیة الأساسیة، تم تنفیذ بعض التدفقات المتقدم
 یلي وصف لاثنین من ھذه التدفقات ضمن فئة إدارة السیولة:  وفیماعابر، 
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 اختناق السیولةحلّ 
استندت خوارزمیة التصفیة متعددة الأطراف على منھجیة المرحلة الثانیة من مشروع أوبین الخاصة بنموذج فابریك 

 وفیما). م2017(سلطة النقد في سنغافورة، نوفمبر  EAF2زمیة التجریبي، حیث تم تنفیذ نسخة موزعة من خوار
 یلي شرح للتحسینات التي أجریت علیھا:  

الثنائي خلال مرحلة التسویة، ما سمح لجمیع  السجلتم تجنب الإنشاء والإتلاف الصریح للعملات في  •
كشف عن ھویتھم). من جھة الرئیسي بتتبعّ كافة العملات (الوحدات الثابتة) (دون ال السجلالمشاركین في 

 أخرى، تم حساب مخصص جدید لحصص الوحدة الثابتة التي استوفت متطلبات التسویة.     

تم توفیر دعم لضمان تنفیذ عملیات التصفیة متعددة الأطراف عبر الحدود دون المساس بالقیود المفروضة  •
بنك مركزي أجنبي من الاطلاع على نطاق الاطلاع المسموح بھ في كل منطقة اختصاص، وذلك لمنع أي 

. كما تم النظر في عدد من الخیارات الأخرى، الاختناقأثناء فترة تسویة في على المعاملات المحلیة، حتى 
تم اتخاذ قرار بشأن اعتماد وبما فیھا تقنیات التشفیر المُعدة للمحافظة على الخصوصیة. من جھة أخرى، 

بإجراء عملیة تصفیة متعددة الأطراف على مرحلتین، محلیة منھجیة أبسط من الناحیة الحسابیة تسمح 
 وعابرة للحدود، بحیث یتم فیھا استخدام مخرجات المرحلة الأولى في المرحلة الثانیة.   

 
 الإدارة الآلیة للأموال

خرى. وبالرغم عملیة نقل الوحدة الثابتة التي یمكن استخدامھا لنقل الوحدة الثابتة من قناة لألى إالقسم السابق  تطرق
من أن ھذا الأمر یمنح المستخدم النھائي إمكانیة التحكم الكامل بعملیة إدارة السیولة في كلّ واحدة من قنوات البنك، 
إلاّ أنھ سیستلزم جھداً تشغیلیاً كبیراً، وقد یتسبب ھذا النشاط الیدوي بحدوث تأخیر في العملیة، ما یجعلھا أقل كفاءة. 

قد حلّ ھذه المشكلة عبر طرح خاصیة الإدارة الآلیة للأموال التي تسمح بالتنبؤ بالعجز في یذُكر أن مشروع عابر 
السابقة، ووضع قوائم الانتظار الواردة والصادرة.  Nالسیولة في الدورة التالیة بناءً على مستویات الطلب في دورات 

 حالتین:        ویتم التنبؤ بھذا العجز في كل قناة یشارك فیھا البنك، ویسُتخدم في 
الحالة الأولى: وقت الإصدار: یسُتخدم العجز في ھذه الحالة لتخصیص الوحدات الثابتة المطلوبة تلقائیاً لدفاتر الأستاذ 
المرشحة المملوكة للبنك، ویتم تخصیص المزید من الوحدات الثابتة للقنوات التي تشتمل على مستوى عجز مرتفع 

 بما یتناسب معھا. 

انیة: یسُتخدم العجز من أجل موازنة الأموال تلقائیاً عن طریق نقلھا من القنوات التي تشتمل على فائض الحالة الث
في السیولة إلى القنوات التي تعاني من العجز. ویتم تصنیف القنوات إلى مستویات سیولة مختلفة ھي: كافٍ، مانحٍ، 

ملیات نقل الوحدة الثابتة من أجل تشغیل القنوات الفعلیة ومتلقٍ. بعد ذلك، تقوم خاصیة الموازنة التلقائیة بتفعیل ع
 المصنفة ضمن فئة المانح والمتلقي.   
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لرئیسیة یشرح ھذا القسم عملیة تقییم تصمیم مشروع عابر وآلیة تنفیذه بناءً على مجموعة من متطلبات المشروع ا
أثناء تنفیذ التقییم، ویستعرض في ومبادئ السوق المالي المحددة. كما تمت مراعاة الجوانب الوظیفیة وغیر الوظیفیة 

 بعض قرارات التصمیم.       حولھذا التقییم الفني الآراء 

 

 اللامركزیة
ة الدفع ضمن سیاق تقنیة یسعى مشروع عابر إلى تحقیق إنجازات غیر مسبوقة فیما یتعلق بإلغاء مركزیة أنظم

على ما  متطلبات الأعمالالتي تحتاج التفویض بالدخول، حیث تنص تعلیمات اللامركزیة المستندة إلى  ة الكتللسلس
 یلي:   

وذلك  لتسویة معاملة الدفع، یجب أن تكون الأطراف المقابلة المشاركة في معاملة الدفع متاحة ومتصلة بالشبكة،
لتمكین النظام من توفیر مستوى أعلى من مرونة البنیة مقارنة بالأنظمة المركزیة التقلیدیة التي تتطلب أن یكون 

 البنك المركزي متاحاً. كما یسمح ھذا الأمر للنظام بتجنب نقاط الفشل الواحدة.   
 من تحقیق الشرطین التالیین: ، لا بدُبروتوكول عابرولتطبیق ذلك على 

 وجود البنك المركزي (البنوك المركزیة).إلى تنفیذ إجراءات النقل دون الحاجة  •

 إشراك البنك المركزي. إلى تنفیذ عملیة نقل الوحدة الثابتة دون الحاجة  •
إشراك طرف إلى  یضمن الشرط الأول أن البنوك التجاریة ستتفق على الدفعات بشكل ثنائي (أي بینھما) دون الحاجة

یضمن الشرط الثاني أن البنك التجاري قادر على نقل أموالھ بحریة بین القنوات التي أنھ ثالث موثوق، في حین 
 لبنوك المركزیة أو أي طرف آخر.   إلى ایشارك فیھا دون اللجوء 

). یذُكر أن 16راجع الشكل رقم إجراءات النقل بالمعاملات المتاحة عبر القناة الثنائیة والقناة الرئیسیة ( ترتبط
في سیاسة المصادقة التي  مركزیة، وفقاً لما ھو منصوص علیھعملیات القناة الثنائیة لا تتطلب مصادقة البنوك ال

 یشتمل علیھا ھیكل القناة. من جھة أخرى، تعتبر عملیة إلغاء الإقرار الإجراء الوحید الذي یستلزم توفر القناة
الرئیسیة، ولا یتطلب مصادقة البنوك المركزیة أیضاً، بحسب ما تنص علیھ سیاسة المصادقة ذات الصلة. السبب 

قسم كر سابقاً في مشاركین، كما ذُ  8من أصل  5في ذلك ھو أن المعاملات في القناة الرئیسیة تحتاج فقط مصادقة 
       .ھیكل القناة

من جھة أخرى، یتم تنفیذ عملیة نقل الوحدة الثابتة أیضاً من خلال القناة الرئیسیة، بالرغم من أنھا تغُیرّ ارتباط الوحدة 
الثابتة من قناة ثنائیة إلى أخرى. بناءً على ذلك، فإنھا لا تتطلب الحصول على مصادقة البنك المركزي. وبھذا یكون 

  الشرط الثاني قد استوُفي أیضاً.   
من الجوانب الأخرى المرتبطة باللامركزیة، عملیة توزیع خدمة ترتیب المعاملات، حیث استخدم في المرحلة 
التجریبیة خدمة ترتیب معاملات واحدة في جمیع القنوات، وتم تعمیمھا على البنكین المركزیین. من ناحیة أخرى، 

الحقیقي بحیث یشمل بعض البنوك التجاریة على  شغیلالتنوُصي باتباع أسلوب تشغیل أكثر توزیعاً للخدمة في سیاق 
ً في ھذا التقییم  .     الأقل. ستتم مناقشة أثر ھذا الأمر على الخصوصیة لاحقا
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 لخصوصیة والاطلاع ا

  المعاملات

علیھا. فمن جھة، تنص  تم التركیزتعتبر خصوصیة معاملات الدفع وإمكانیة الاطلاع علیھا من أھم المواضیع التي 
قام بنكان تجاریان بإجراء معاملات دفع بینھما، فلا یجوز ما إذا تطلبات خصوصیة المعاملات على أنھ في حال م

 لبنك تجاري ثالث الاطلاع على:   

 .مبالغ المعاملة •
  .ھویة البنك المُرسل أو المستلم •

یة تدقیق المعلومات ومن جھة أخرى، تنص متطلبات الاطلاع على أن تتولى البنوك المركزیة (وحدھا) مسؤول
المذكورة أعلاه بصفتھا الھیئات المسؤولة عن البنوك التجاریة المشاركة في المعاملة. بناءً على ذلك، یجب أن یقوم 

یتولى البنكان المركزیان أنھ فیھا، في حین  وجدیالبنك المركزي بتدقیق الدفعات المحلیة في منطقة الاختصاص التي 
 تي تتم عبر الحدود بین البلدین.    مسؤولیة تدقیق الدفعات ال

تجدر الإشارة إلى أن تصمیم القناة الثنائیة التابعة لحلّ عابر یتماشى إلى حد بعید مع متطلبات الخصوصیة والاطلاع 
 أعضاء في انالمركزی كاھماوبنالمذكورة سابقاً. بناءً على ذلك، یعُتبر البنكان التجاریان المشاركان في القناة الثنائیة 

ویكفل في الوقت نفسھ استیفاء متطلبات اطلاع  ،ھذه القناة، ما یضمن عزل ھذه البنوك عن البنوك التجاریة الأخرى
 البنوك المركزیة.     

ولاستیفاء متطلبات خصوصیة المعاملات بشكل كامل، یجب أیضاً مراعاة جانب الخصوصیة على مستوى عقد 
 قان من تطبیقات خدمة ترتیب المعاملات:  وھناك نوعان مطاب ،خدمة ترتیب المعاملات

النوع الأول: تخصیص خدمة ترتیب مستقلة لكل قناة في الحلّ بحیث تكون العقد المشاركة في القناة ھي وحدھا   •
 التي تستضیف عقد ترتیب المعاملات. 

من البنوك  كلاً النوع الثاني: تخصیص خدمة ترتیب معاملات واحدة متعددة المواقع لجمیع القنوات (قد تشمل  •
المركزیة وبعض أو جمیع البنوك التجاریة). من جھة أخرى، یجب أن تمتلك كل قناة ثنائیة مجموعة خاصة 

 واحدة تسُتخدم في جمیع معاملاتھا.  

تجدر الإشارة إلى أن المبالغ في الحالة الثانیة یمكن أن تكون جزءاً من بیانات المعاملات الخاصة، وأن تكون العقد 
 تشكل خدمة ترتیب المعاملات مطلعة فقط على أجزاء من البیانات الخاصة والحالة الخاصة.  التي 
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 أرصدة الحسابات  

یجب الحفاظ على خصوصیة أرصدة الحسابات بحیث لا تطلع علیھا البنوك التجاریة وبنوكھا المركزیة. یمثل رصید 
ة ھذا البنك في كافة قنواتھ الثنائیة، وبما أن البنك مجموع أرصد السجلات الموزعةحساب البنك التجاري في تقنیة 

فیھا ھذا البنك التجاري، فإن ھذا البنك المركزي ھو الوحید  وجدیالمركزي یعمل في منطقة الاختصاص نفسھا التي 
المخول بالاطلاع على كافة قنوات البنك التجاري المذكور. كما أن البنك التجاري وبنكھ المركزي ھما الجھتان 

 لوحیدتان المخولتان بالاطلاع على الوضع العام للبنك التجاري.    ا

ً التي كانت طرف المشتركةوعلى الرغم من أن البنوك التجاریة تطّلع على أرصدة بعضھا من خلال قناتھا الثنائیة   ا
ن استخدام ھذا إلاّ أن ذلك لا یؤدي إلى أي تسرّب في بیانات ھذه الأرصدة. وفي الشبكات الكبیرة، لا یمك ،فیھا

الرصید للتنبؤ بالرصید الكلي للطرف المقابل (الرصید الكلي ھو مجموع القنوات الثنائیة التابعة لذلك الطرف المقابل 
 مع جمیع البنوك الأخرى في الشبكة).  

 ماأثناء عملیة نقل الوحدة الثابتة في حال في من جھة أخرى، قد یحصل تسرب جزئي في بیانات أرصدة الحساب 
كُشفت ھویة البنك الذي یقوم بنقل ھذه الوحدة الثابتة للبنوك التجاریة الأخرى. وھنالك حالتان یتم فیھما نقل الوحدة إذا 

 یتم نقل الوحدة الثابتة بین قنوات البنك، كجزء من عملیة الإدارة الآلیة للأموال، في حین :الثابتة. في الحالة الأولى
ادة الوحدة الثابتة إلى البنك المركزي كجزء من عملیة الاسترداد. ولأن البنك المركزي إع :یتم في الحالة الثانیة أنھ

ھو من یقوم بتنفیذ عملیة نقل الوحدة الثابتة الفعلیة في الحالة الثانیة، فإن ھویة البنك التجاري تبقى سریة، كما ھو 
ي بتنفیذ عملیة نقل الوحدة الثابتة بنفسھ، إذا قام البنك التجارف. أما في الحالة الأولى 17موضح في الشكل رقم 

 فستكُشف بیانات ملكیة العملة الرقمیة بشكل جزئي.       

على  :مع ذلك یمكن تجنب حصول ھذا التسرب في مرحلة التنفیذ من خلال اتباع حلّ بسیط وسھل ینص على ما یلي
لمطلوبة ومشاركتھا مع البنك التجاري الآخر في البنك الراغب في تنفیذ عملیة نقل الوحدة الثابتة تجھیز المعاملة ا

القناة الثنائیة المصدریة الذي یقوم بدوره بتنفیذ المعاملة عبر القناة الرئیسیة. وفي الشبكات التي ترتبط فیھا البنوك 
. من بعلاقات مع جمیع البنوك الأخرى، لا تكشف ھذه العملیة عن أي معلومات متعلقة بالبنك التجاري المقدم للطلب

جھة أخرى، یمكن، في أسوأ الحالات، الاعتماد على مدى تكرار تنفیذ ھذه المعاملات للتنبؤ بمستوى الخلل في 
التوازن الذي تعاني منھ قنوات البنك التجاري. تجدر الإشارة إلى أن ھذه العملیة لا تساعد في التنبؤ بمستوى السیولة 

 الكلیة.   

     

 الأمان 

 شكلاتلممرحلة یكون فیھا عرضة إلى لأمان في الأنظمة الموزعة لضمان عدم وصول النظام یتم تطبیق معاییر ا
أو صعوبات. في أنظمة الدفع اللامركزیة، یعتبر الإنفاق المزدوج، الذي یحدث نتیجة عدم وجود طرف ثالث موثوق 

تنص مبادئ الأمان على أن  إشارة على أن نظام الدفع في وضع سيء. كمانزلة بمیتولى مراجعة كافة المعاملات، 
یلي شرح لإجراءات الحمایة  فیمایؤدي إلى تقویض الشبكة بأكملھا.  ألاالتواطؤ بین عدد قلیل من المشاركین یجب 

 المتبعة للتعامل مع الأنواع المختلفة من عملیات الإنفاق المزدوج.  
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 سیناریوھات نقل الوحدات الثابتة غیر المصرح بھ

  لثابتة دون علم الطرف المقابلإزالة الوحدة ا

ما یمیز المشارك النزیھ أنھ یقوم بإزالة الوحدة الثابتة أولاً من القناة الثنائیة قبل نقلھا إلى قناة أخرى أو استرداد 
) فلا یلتزم بھذه الخطوة، وینفذ العملیة السابقة دون إبلاغ Aقیمتھا. أما المشارك غیر النزیھ (على سبیل المثال البنك 

قد أخر الردّ على  B). من جھة أخرى، ھناك احتمال بأن یكون الطرف Bالطرف الثاني (على سبیل المثال البنك 
بشأن عملیة نقل الوحدة الثابتة، أو ربما لم ینتبھ لھ أصلاً. في ھذه الحالة، یمكن  Aھ الطرف إلیالإشعار الذي یرسلھ 

، حتى وإن كانت ھذه Bإحدى الدفعات التي یسددھا للطرف باستخدام ھذه الوحدة الثابتة في  Aأن یقوم الطرف 
 الوحدة الثابتة قد نقُلت أو استخدمت سابقاً وبشكل قانوني في مكان آخر.   

، حیث شكلاتالمھذه الجدیر بالذكر أن بروتوكول عابر قادر، بفضل إحدى خصائصھ الفریدة، على منع وقوع مثل 
الإقرارات أو إلغائھا مرة واحدة كحد أقصى. بناءً على ذلك، لا یسُمح تنص ھذه الخاصیة على السماح باستخدام 

قناة إلى بإلغاء الإقرارات المستخدمة أو استخدام الإقرارات الملغیة. ولكي یتم استرداد قیمة الوحدة الثابتة أو نقلھا 
ً بنسبة  Bف أخرى، یجب تنفیذ معاملة نقل الوحدة الثابتة بحیث یكون فیھا الإقرار الصادر عن الطر مستخدما

من أجل تسدید دفعة للطرف  B%.  وعند استخدام الوحدة الثابتة نفسھا في القناة الثنائیة المشتركة مع الطرف 100
B  على سبیل المثال، فستتطلب عملیة التسویة إلغاء الإقرار نفسھ في القناة الرئیسیة. تجدر الإشارة إلى أن ھذه

من جانبھ لن یقبل استلام دفعة حصل علیھا من خلال  Bاستخُدم بالفعل، والطرف العملیة ستفشل لأن الإقرار قد 
 وحدة ثابتة غیر سلیمة.     

 نقل الوحدة الثابتة المملوكة جزئیاً خارج القناة 

ً في قناتھما الثنائیة المشتركة، وأن الطرف  Bوالطرف  Aلنفرض أن لدى الطرف   Aوحدة ثابتة مملوكة جزئیا
، بل من خلال إقرار Bخارج القناة دون أن یكون في حوزتھ إقرار كامل وساري المفعول من الطرف یحاول نقلھا 

یملك جزءاً من الوحدة الثابتة الآن،  Bحصل علیھ سابقاً. في ھذه الحالة، یكون الإقرار المذكور ملغیاً لأن الطرف 
استخدام الإقرار الملغي لنقل  Aالطرف  ویكون ضمان ملكیة الإقرار المذكور أعلاه ساري المفعول. فإذا حاول

الوحدة الثابتة خارج القناة، فستفشل معاملة نقل الوحدة الثابتة في القناة الرئیسیة لأنھ لا یمكن استخدام الإقرارات 
 الملغیة.     

 

  نقل الوحدة الثابتة ذاتھا إلى قناتین مختلفتین

ختلفتین باستخدام اسمین مستعارین مختلفین لأن المعاملة الأولى كما ستفشل عملیة نقل الوحدة الثابتة إلى قناتین م
ستفشل المعاملة الثانیة لأن الملكیة (أي الزوج المستعار أنھ ھي وحدھا التي ستتم بنجاح في القناة الرئیسیة، في حین 

ثانیة، خاصة أن الإقرار المطابق للوحدة الثابتة) تتغیر بعد عملیة النقل الأولى، ما یؤدي إلى إبطال عملیة النقل ال
 یصدر لصالح واحدة من الأسماء المستعارة القدیمة.   
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 تحلیل مبادئ البنى التحتیة للأسواق المالیة 

): ھي م2012مبادئ البنى التحتیة للأسواق المالیة الصادرة عن بنك التسویات الدولیة (لجنة أنظمة الدفع والتسویة، 
تنظم عمل أنظمة الدفع، ومراكز إیداع الأوراق المالیة المركزیة، وأنظمة تسویة  مجموعة من المعاییر الدولیة التي

الأوراق المالیة، والأطراف المقابلة المركزیة، وجھات جمع وتسجیل سجلات العقود المتداولة خارج البورصة. 
تحتیة التي تدعم الأسواق صُممت مبادئ البنى التحتیة للأسواق المالیة لضمان سلامة، وكفاءة، ومرونة ھذه البنى ال

 المالیة العالمیة. لھذا یعتبر تطبیق ھذه المبادئ بشكل كامل ومناسب وثابت أمراً بالغ الأھمیة.   

إلى مبادئ البنى التحتیة  عابر استناداً المعتمد في مشروع  عملیة التقییم التي تم إجراؤھا للحلّ إلى یتطرق ھذا القسم 
 فيلیل مبادئ البنى التحتیة للأسواق المالیة على الجوانب التي من المحتمل أن تؤثر للأسواق المالیة، حیث یركز تح

الإطار القانوني (على سبیل المثال، أي  لم یشمل التقییم. من جھة أخرى، السجلات الموزعةعملیة استخدام تقنیة 
خارج نطاق ھذا اعتبارھما وتم ) وحوكمة الشبكة السجلات الموزعةآثار قانونیة تنشأ عن عملیة الترمیز، أو 

یضم قائمة بكافة المبادئ حسب فئاتھا، ویسلط الضوء على فئات  1المشروع. تجدر الإشارة إلى أن الجدول رقم 
 .     المبادئ التي تم اعتمادھا، بالإضافة إلى الفئات التي لم تعُتمد والأسباب وراء ذلك
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. الفئات الممیزة بالخط الداكن ھي التي یرُكز علیھا ھذا التقییم. مبادئ البنى التحتیة للأسواق المالیة وفئاتھا: 1قم الجدول ر

 المبدأ الرابع: مخاطر الائتمان

یجب على البنیة التحتیة للسوق المالي أن تقوم بقیاس، ومراقبة، وإدارة درجة تعرض المشاركین فیھا لمخاطر 
 ضافة إلى المخاطر الناشئة عن عملیات الدفع، والمقاصة، والتسویة المالیة.  الائتمان، بالإ

وبما أن العملة الرقمیة تصدر عن البنوك المركزیة، فالمشاركون الذین یقبلون العملة لیسوا معرضین للتعثر. تجدر 
یمة العملة الرقمیة دائماً من خلال البنك المركزي المحلي ، یتم استرداد قوبحسب متطلبات الأعمالالإشارة إلى أنھ، 

بغض النظر عن الجھة المُصدرة للعمُلة. وبما أن البنوك التجاریة تأتمن البنك المركزي على ودائعھا، فلن یكون 
ؤولیة ھناك أي مخاطر جدیدة في ھذا الجانب. من جھة أخرى، یتحمّل البنك المركزي الذي أصدر العملة الرقمیة المس

السجلات الفعلیة عن ھذه العملة، ما یتطلب توفر الثقة الكافیة المتبادلة بین البنكین المركزیین. ولكن ما یمیزّ تقنیة 
خاصیة الشفافیة في المعروض النقدي وعملیة استرداد قیمة العملة الرقمیة الصادرة عبر الحدود والتي  الموزعة

 تسھّل من كسب الثقة المتبادلة.      

 لمبدأ السابع: مخاطر السیولةا

 الملاحظات المبادئ  الفئة 
 االحوكمة والجانب القانوني لیست  .الأساس القانوني، والحوكمة، وإطار الإدارة الشاملة للمخاطر الھیكلیة العامة

 ضمن النطاق 
 تم النظر .مخاطر الائتمان، والھامش، والضمانات، ومخاطر السیولة إدارة مخاطر الائتمان والسیولة

 تم النظر .علیةالإنجاز النھائي، وتسویة الأموال، وعملیات التسلیم الف التسویة
مراكز إیداع الأوراق المالیة المركزیة وأنظمة تسویة القیم 

  .مراكز إیداع الأوراق المالیة المركزیة ونظام تسویة القیم المتبادلة المتبادلة 

  
 لا ینطبق

 في الإجراءات والقواعد الخاصة عند تعثر المشاركین إدارة التعثر
 .الفصل وقابلیة النقل

  
 ست ضمن النطاق الحوكمة لی

مخاطر الأعمال العامة، ومخاطر الحفظ الأمین والاستثمار، والمخاطر  الأعمال العامة وإدارة المخاطر التشغیلیة 
 تم النظر   .التشغیلیة

 لنظام والمشاركة، وترتیبات المشاركة غیرإلى امتطلبات الوصول  لنظامإلى االوصول 
 لا تتأثر بتقنیة السجلات الموزعة واق المالیة.المباشرة، وروابط البنى التحتیة للأس 

 الكفاءة والفاعلیة. الكفاءة
 

 إجراءات التواصل ومعاییره. 
 تم النظر

 الإفصاح عن القواعد، والإجراءات الرئیسیة، وبیانات السوق، والإفصاح الشفافیة
 عن بیانات السوق من خلال مستودع السجلات التجاریة.  

 
 لا ینطبق
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 لتسویةیجب على البنیة التحتیة للسوق المالي الاحتفاظ بموارد السیولة المالیة الكافیة من جمیع العملات المعمول بھا 
 المدفوعات بالشكل الملائم وبثقة عالیة في نفس یوم التسویة أو خلال الیوم أو خلال عدة أیام.

ھو صعوبة تنفیذ آلیات توفیر السیولة في النظام  السجلات الموزعةلة عند استخدام الأثر السلبي الوحید على السیو
الموزع. وعلى الرغم من أن آلیات توفیر السیولة قد نفُذت سابقاً في عدد من المشاریع السابقة التي تعنى بالعملة 

قسم  وضحیحدیات إضافیة. الرقمیة للبنك المركزي، إلاّ أن وجود عدة مناطق اختصاص في ھذا المشروع یفرض ت
 التحدیات والصعوبات التي یعالجھا حلّ عابر.    إدارة السیولة في ھذا التقریر

 

 النھائیة  الثامن: التسویةالمبدأ 

وجود ھیئة  ھذه الخاصیة ھي الأكثر عُرضة للتأثر إن لم تعتمد أنظمة التسویة الإجمالیة الآنیة اللامركزیة دون
مركزیة تتولى مسؤولیة منح تصاریح الدفع. وھذا ھو المبدأ الأھم الذي یجب مراعاتھ عند تشغیل التطبیقات القائمة 

 .   السجلات الموزعةعلى تقنیة 

 ینص المبدأ الثامن على ما یلي: 

بنھایة تاریخ استحقاق القیمة. یجب على البنیة التحتیة للسوق المالي ضمان تنفیذ عملیة تسویة نھائیة واضحة ومؤكدة 
كما یجب على البنیة التحتیة للسوق المالي تنفیذ التسویة النھائیة في الیوم الواحد أو لحظیاً، بالشكل المناسب إن لزم 

یجب على البنیة التحتیة للسوق المالي تحدید المستوى الذي لا یمُكن للمشارك بعده إلغاء المدفوعات أو  ،الأمر
 ل، أو غیرھا من الالتزامات التي لم تتم تسویتھا.    تعلیمات النق

یلي التعریف الدقیق  فیمایتم إنجاز المدفوعات بین البنوك التجاریة من خلال القنوات الثنائیة التي یوفرھا حلّ عابر. 
 في القناة الثنائیة بشكل نھائي:   Bوالبنك  Aللمرحلة التي یتم فیھا إنجاز المدفوعات بین البنك 

راجع نھائیة وغیر قابلة للإلغاء عند إتمام دورة التسویة فقط ( Bوالبنك  Aبح الدفعة التي تتم بین البنك تص
) الخاصة بتلك المعاملة بشكل ناجح بین المشاركین (أي عندما یتم توثیق عملیة قسم سیر العمل في النقل
 الثنائي).    السجلإتمام وإنجاز التسویة في 

ولا تعُتبر المعاملة نھائیة إلاّ بعد تسجیل رقم تعریفي لدورة التسویة وأرقام تعریف للمعاملة وبیانات المعاملات في 
. من جھة أخرى، قد یطُلب من البنوك المشاركة السجلالنھائي، وبعد حصول كلا المشاركین على نسخة من  السجل

بھ البنوك بحیازة الطرف المقابل لسجلات المعاملة المذكورة بوصفھا عملیة في الشبكة التوقیع على عقد تقر بموج
نقل أصول غیر مشروطة ونھائیة. یذُكر أن النقاش المتعلق بموضوع الأمان الذي تم التطرق إلیھ في بدایة ھذا القسم 

 نفاق المزدوج:      مرتبط بھذا الجانب. فیما یلي شرح للضمانات التي تقدمھا إجراءات الحمایة من عملیات الإ

یجب دائمًا ربط الوحدة الثابتة بقناة ثنائیة واحدة في كل مرة. وھذا یعني أنھ لا یمكن تخصیص ھذه الوحدة الثابتة  •
 .   Bو Aلأي دفعات أخرى دون علم كلّ من البنكین 

لة إنشائھا أو إصدارھا توثیق سجل الملكیة الكامل للوحدات الثابتة التي تأثرت بدورة التسویة (ابتداءً من مرح •
 .  السجلومشاركتھا بینھما) بشكل نھائي في  Bو Aوصولاً إلى مرحلة حیازتھا من قبل البنكین 
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 المبدأ التاسع: التسویات النقدیة 

یجب على البنیة التحتیة للسوق المالي تنفیذ تسویاتھا النقدیة باستخدام أموال البنك المركزي متى كان ذلك ممكناً 
   وعملیاً.

وھذا الأمر، بطبیعة الحال، ینطبق على نظام الدفع القائم على العملة الرقمیة للبنك المركزي. وعلى الرغم من أن 
مشروع عابر یحتوي على عملة رقمیة واحدة، إلاّ أنھ یشتمل في الوقت نفسھ على جھتي إصدار. لھذا، یمكن أن 

ھذا من خلال العملة الصادرة عن بنكھا المركزي، إلاّ أن  تقبل البنوك التجاریة المدفوعات التي لم تتم تسویتھا
ً بالنسبة  ً استردادھا للعملة من خلال البنك المركزي  ھالبنوك التجاریة، لأنإلى االاختلاف لیس مھما تضمن دائما

 المحلي.    

  التشغیلیة عشر: المخاطر المبدأ السابع

المخاطر التشغیلیة المحتملة على المستوى الداخلي والخارجي،  یجب على البنیة التحتیة للسوق المالي تحدید مصادر
والسعي للتخفیف من أثر ھذه المخاطر عبر الاستعانة بالأنظمة، والسیاسات، والإجراءات، والضوابط المناسبة. كما 

ع بقدرات یجب تصمیم الأنظمة على نحو یضمن درجة عالیة من الأمان والموثوقیة التشغیلیة، والتأكد من أنھا تتمت
 وإمكانیات كافیة قابلة للتوسع. 

في أنظمة الدفع بین البنوك في توفیر مرونة بنیویة أعلى مقارنة بالأنظمة  السجلات الموزعةیساھم استخدام تقنیة 
عبر عدة أطراف ومواقع فعلیة، ولدى الشبكة  السجلالتقلیدیة الأخرى السابقة. كما یتم نسخ كل واحدة من مدخلات 

جماع حول المعاملات وترتیبھا النسبي. إضافة إلى ذلك، یسمح مبدأ التصمیم المعروف بـ "تطبیق میزة الإ
أن تكون أيّ من البنوك إلى بین البنوك التجاریة دون الحاجة اللامركزیة مع الحفاظ على الأمان" بإنجاز المدفوعات 

مما في أنظمة الدفع التقلیدیة بین البنوك،  المركزیة مُتاحة. من خلال ھذا یمكن التخلص من نقاط الفشل الواحدة
 الحد من المخاطر التشغیلیة.      یؤدي إلى

ذین یعتبران من أھم جوانب تقییم المخاطر التشغیلیة، لتجدر الإشارة إلى أننا تعاملنا مع مبدأ الأمان والخصوصیة، ال
 إلیھما ھنا.   بصفتھما موضوعاً منفصلاً في بدایة ھذا القسم. لھذا السبب لم نتطرق 

 ن: الكفاءة والفاعلیة والمبدأ الحادي والعشر

یجب أن تكون البنیة التحتیة للسوق المالي قادرة على تلبیة متطلبات مشاركیھا والأسواق التي تخدمھا بكل كفاءة 
 وفاعلیة. 

أكثر من  جلات الموزعةالسیتُوقع أن تكون الموارد المشتركة المطلوب توفرھا في حلّ الدفع عبر البنك القائم على 
التي تتطلب المزامنة باستخدام  السجلتلك المطلوبة في الحلّ المركزي التقلیدي، وذلك بسبب وجود عدة نسخ من 

سجلات عملیة إجماع تتطلب قدراً كبیراً من التواصل. أما مشروع عابر فقد صُمم لیكون حلاً عملیاً یعتمد على تقنیة 
ور والتوسّع بشكل صحیح. كما یظُھر التحلیل المذكور في القسم التالي أن مستوى أساسیة قادرة على التط موزعة

 أداء مشروع عابر مقبول جداً، ویمكن توسیع نطاقھ بسھولة لتلبیة احتیاجات شبكة الدفع عبر الحدود.    
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 الأداء تحلیل
زة قبل إجراء دراسة الأداء. لھذا، تم تم تقییم الأداء في نھایة مرحلة العملیات ولكن لم یتم تنفیذ أي تحدیث للأجھ

الاعتماد على خوادم تمتلك وحدات معالجة مركزیة/ذاكرة وصول عشوائیة متواضعة (حیث تم استخدام أجھزة 
). أما بیئة التشغیل فكانت متباینة، قیقا 4/8بوحدات معالجة مركزیة ثنائیة النواة وذاكرة وصول عشوائیة بسعة 

استخدام أجھزة فعلیة في مكاتبھا، فضلت بنوك أخرى استخدام تطبیقات السحابة فبینما فضلت بعض البنوك 
الحاسوبیة. یذُكر أن مركز البیانات في كل بنك كان ضمن نطاق المنطقة الجغرافیة للبلد الذي یعمل فیھ، وتم استخدام 

، ومن المركز للمركز، شبكة افتراضیة خاصة متعددة النقاط ودینامیكیة لتوفیر خدمة اتصال من المركز للفرع
 واستخُدم أحد البنوك المركزیة كمركز للشبكة الافتراضیة الخاصة.       

 مكونات الحلّ الرئیسیة. من جھة أخرى، تم توزیع التطبیق بشكل كامل بحیث  18یوضح الشكل رقم 

 

 من منصة ھایبر لیدجر فابریك في المشروع. 1.4قم : عرض مبسّط لآلیة تطبیق حلّ عابر. تم استخدام النسخة طویلة الأجل ر18الشكل رقم 

 
السجلات ن لكل مؤسسة)، ومحول تقنیة ی(اثن سلسلة الكتلیمتلك كل مشارك حزمة حلّ كاملة تتألف من نظراء 

، وقاعدة بیانات خارج السلسلة، وبوابة شبكة خاصة بالعملة الرقمیة للبنك المركزي. یذُكر أن قاعدة البیانات الموزعة
ج السلسلة وبوابة الشبكة الخاصة بالعملة الرقمیة لم تكن ضمن محور تركیز ھذه الدراسة للأداء، إذ اھتمت خار

) (التي كشف عنھا RESTالدراسة بشكل أكبر ببوابة واجھة برمجة التطبیق الخاصة ببرمجیة نقل الحالة التمثیلیة (
 .     سلسلة الكتلشبكة  المستخدمة لتحقیق التكامل مع الموزعة)السجلات محول تقنیة 

لم تكن العملیات بنفس القدر من الأھمیة من ناحیة الأداء. إذ من المتوقع أن تنُفذ عملیات إصدار العملات الرقمیة 
واستردادھا، في سیاق التطبیق الفعلي، بشكل أقل من عملیات نقل العملات الرقمیة. لھذا السبب، یرُكّز ھذا التقریر 

 ل العملات الرقمیة فقط.    على أداء عملیات نق
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اة ثنائیة ف المدفوعات الموجودة في قنااستھدتم )، حیث JMeterكما تم تنفیذ اختبارات باستخدام أداة جیھ میتیر (
. من جھة أخرى، تم إجراء القیاسات بعد انتھاء وكان الناتج عملیات مستقرةواحدة، وتم تنفیذ المثل في البنك المُرسل 

دقیقة. یذُكر أن المعاملات المسجلة بنھایة  30إلى  5ة، حیث تراوح طول فترات إجراء الاختبار من الفترة التمھیدی
الفترة الزمنیة ھي فقط التي تم الاعتماد علیھا في احتساب الإنتاجیة. إضافة إلى ذلك، تم تنفیذ عملیات تشغیل لاحقة 

 ام المعاملات، إلى جانب مستوى الإنتاجیة.       كما تم تسجیل المدة المستغرقة لإتم للتحمل.أعلى مستوى عند 

ومن أجل دراسة أثر إضافة زوج آخر من البنوك المتفاعلة، تمت إضافة مثیل منفصل من أداة جیھ میتیر تستھدف 
 15أي ) (2¦6) �62�القناة الثنائیة بین ھذه البنوك. الجدیر بالذكر أن عدد القنوات الثنائیة التي أمكننا استھدافھا بلغ 

  ). ةلوجود ستة بنوك تجاریة في الشبك نظراً  (قناة

أدناه مقارنة بین المستوى الإجمالي للإنتاجیة عبر كافة القنوات ومتوسط المدة المستغرقة  19یظُھر الشكل رقم 
نیة. إضافة معاملة في الثا 15لإتمام المعاملات بالعدد الكلي للقنوات. ولاحظنا أن إنتاجیة القناة الواحدة تصل إلى 

إلى ذلك، تبین أن العلاقة بین معدل النمو في الإنتاجیة وعدد القنوات خطیة إلى حد ما. بناءً على ذلك، یمكن 
 معاملة في الثانیة بسھولة في شبكة تضم ستة  100تحقیق مستوى إنتاجیة یتجاوز 

 

 قناة ثنائیة. 15والتي یبلغ عددھا  قنوات ثنائیة فقط من إجمالي القنوات الثنائیة المتوفرة 9بنوك باستخدام 

ثوانٍ تقریباً لا یتغیر بشكل كبیر  3كما یظُھر الشكل السابق أن متوسط المدة المستغرقة لإنجاز المعاملات البالغ 
وذلك لأن المدة المستغرقة لإنجاز المعاملات بشكل كامل تأثرت بشكل كبیر بالعملیات  .بتغیر عدد القنوات أو الحِمل

 ة المُتعددة بین مراكز البیانات العاملة في البلدین باستخدام شبكات الاتصال الافتراضیة الخاصة.    المتبادل

 

 : مقارنة بین مستوى الإنتاجیة والمدة المستغرقة لإنجاز المعاملات وعدد القنوات في الشبكة.   19الشكل رقم 

طویلة لعملیة التسویة، لتجنب إلغاء دورة التسویة  لنتائج والملاحظات السابقة بعد فترة زمنیةإلى اوتم التوصل 
). لاحظنا من خلال التجارب التي قمنا بھا أن دورة التسویة تكلفّنا تأخیراً 16في الشكل رقم  6-2(راجع الخطوات 

أثناء دورة في ثوانٍ بغض النظر عن عدد مرات تنفیذھا. من جھة أخرى، یتم إدراج المدفوعات الواردة  10مقداره 
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لتسویة في قائمة الانتظار ومعالجتھا بعد انتھاء الدورة. بناءً على ذلك، إذا كانت الفترة الزمنیة الفاصلة للتسویة ا
لن تكلف الفترة أنھ )، في حین 10/60% (أي 16.7دقیقة واحدة، فسیؤدي ذلك إلى خفض مستوى الإنتاجیة بنسبة 

. مع ذلك، لاحظنا أن التأخیر الناتج عن التسویة یزداد )10/300% (3.3دقائق سوى  5الزمنیة الفاصلة البالغة 
في  ثوانٍ  10قلیلاً مع زیادة عدد الوحدات الثابتة المتأثرة في دورة التسویة، حیث یتضاعف مقدار التأخیر من 

 ثانیة لعشرین وحدة ثابتة، وھذا مؤشر على أن وجود قیمة صغیرة جداً من حجم الوحدة 20الوحدتین الثابتتین إلى 
 الثابتة قد یضر بأداء التسویة.   
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 الملاحظات والدروس المستفادة

اً في تنفیذنا لمشروع عابر نظراً لكونھ مشروعاً جدیداً وفرید تنابالرغم من التحدیات والصعوبات العدیدة التي واجھ
من نوعھ، إلاّ أننا تعلمّنا الكثیر منھ، وجمعنا الكثیر من المعلومات والملاحظات المفیدة.   یضم ھذا القسم جمیع 

قدم مساھمات تأثناء فترة تنفیذ مشروع عابر الذي نتوقع أن في التجارب التي مررنا بھا والدروس التي تعلمناھا 
 جلیلة للمجتمع.  

المعلومات،  تقنیةالمستفادة من مشروع عابر ضمن ثلاث فئات رئیسیة ھي: فئة تم تصنیف التحدیات والدروس 
 والنقد، والأعمال.

 المعلومات تقنیةالتحدیات في مجال 

 

  عملیة الاتصال بالشبكة معقدة وتستغرق الكثیر من الوقت

ما یعني أن كل عقدة تطلب النظام المستخدم في ھذا المشروع توفیر شبكة اتصال متداخلة بین جمیع المشاركین، 
في حلّ عابر تطلبت وجود اتصال بینھا وبین جمیع عُقد الاتصال الأخرى في الشبكة. ویأتي ھذا الحلّ الجدید،  ربط

إذ یتُیح درجة عالیة من المرونة البنیویة، ما  الموزعة،السجلات على خلاف الحلول السابقة غیر القائمة على تقنیة 
لاتصال إلى نقاط فشل واحدة. تجدر الإشارة إلى أن ھذا المتطلب كان صعباً في سیاق یسھم في تفادي تحوّل عُقد ا

 ھذا المشروع نظراً للأسباب التالیة:   

كان یستوجب أن تتواصل عُقد الاتصال مع بعضھا عبر مناطق اختصاص وبلدان مختلفة. فعلى سبیل المثال،  .1
إنشاء اتصال مباشر عبر بروتوكول الإنترنت  ربیة المتحدةالع كان على جمیع البنوك العاملة في دولة الإمارات

مع كافة البنوك في المملكة العربیة السعودیة. كما لم تكن ھناك شبكة حالیة تربط جمیع ھؤلاء المشاركین، 
وكانت الشبكة الوحیدة المتوفرة تلك التي ربطت البنكین المركزیین معاً، وقد تجعل مثل ھذه الشبكة ھذه البنوك 

 أي دور في تحقیق أعلى مستویات اللامركزیة.     ؤديتمركزیة نقاط فشل واحدة، ولن ال
أدت الحاجة لتشغیل عُقد الاتصال من جمیع البنوك المركزیة والتجاریة المشاركة إلى حدوث تباین في المعاییر،  .2

النقاط معاً أمراً معقداً  والتقنیات، وخیارات الشبكات، والبنى التحتیة المستخدمة، ما جعل من عملیة ربط ھذه
نظراً للاختلافات التقنیة فیما بینھا. إضافة إلى ذلك، لجأت بعض الأطراف إلى الاستعانة بمزودي خدمات 

 حوسبة سحابیة، مما زاد من تعقید المسألة.  
 یلاً. اعتمدت الشبكات التي قام بتشغیلھا مزودي خدمات الاتصالات على بعضھا، ولذا تطلب تشغیلھا وقتاً طو .3

) قادرة على توفیر DMVPNنتیجة لذلك، تم اتخاذ قرار بإنشاء شبكة افتراضیة خاصة متعددة النقاط ودینامیكیة (
اتصال شبكة متداخل لجمیع المشاركین في الشبكة. بعد توفیر ھذه الشبكة، یقوم المشاركون بضبط أجھزة الشبكة 

وإنشاء نقاط وصول إلى كل عقدة اتصال عبر  ،اضیة الخاصةھذه الشبكة الافترإلى الخاصة بھم من أجل الانضمام 
بروتوكول الإنترنت. الجدیر بالذكر أن قرار إنشاء ھذه الشبكة كان صائباً من الناحیة الفنیة والھیكلیة، مع ذلك علینا 

تقبلیة التي تتمتع أن نأخذ بعین الاعتبار الدروس العدیدة التي تعلمناھا والتي یمكن الاستفادة منھا في المشاریع المس
 بنطاق ومتطلبات مشابھة لھذا المشروع كما ھو موضح أدناه:   

یجب التركیز على مناقشة متطلبات الشبكة مع فرق الشبكات والأمان التابعة لكل بنك مشارك في مرحلة مبكرة،  .1
 وإجراء مناقشات مشتركة معھم حول كیفیة تصمیم وتنفیذ الاتصال بالشبكة.
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لمركزیة ھي الجھة المسؤولة عن المشروع، فمن المھم أن تقوم فرق الشبكات والأمان التابعة بما أن البنوك ا .2
 لھا بإدارة النقاشات وقیادة عملیة اتخاذ القرارات المشتركة. 

من المھم أن تكون فرق الشبكة على درایة بآلیات ضبط الشبكات الافتراضیة الخاصة متعددة النقاط والدینامیكیة  .3
)DMVPNصة عند الاستعانة بمزودي خدمات استضافة خارجیین أو مزودي خدمات حوسبة سحابیة. )، خا

مصفوفات المنافذ كان مطلوباً لضمان وجود اتصال بین كلات مشیذُكر أن إجراء اختبارات بشكل مكثف وحل 
لذا یجب أخذھا  كافة عُقد الاتصال المختلفة، وھي عملیة استغرقت الكثیر من الوقت وقدراً كبیراً من التنسیق،

 بعین الاعتبار في جمیع الجداول الزمنیة الخاصة بالتشغیل.  

 

 المعلومات في كل مرحلة تقنیةیجب تطبیق معاییر أمن 

ھناك علاقة وثیقة بین متطلبات الأمان والشبكات. الجدیر بالذكر أن متطلبات الأمان لھذا المشروع كانت معقدة، 
 ذلك:   یلي الأسباب التي أدت إلى  وفیما

كان یجب الامتثال في المشروع لمتطلبات أمان صارمة صادرة عن كلا البنكین المركزیین، بالإضافة إلى  -
 مجموعة من متطلبات الأمان الفردیة الصادرة عن البنوك التجاریة المختلفة. 

ن تتجاوز تلك التي التي غالباً ما تشتمل على متطلبات أما سلسلة الكتلیتم اختبار المدفوعات باستخدام تقنیة  -
 تتطلبھا أنظمة كھذه في العادة. 

ثمة عدة خیارات/تقنیات متاحة یمكن استخدامھا لتلبیة متطلبات الأمان، وقد تكون البنوك المختلفة قد اتبعت  -
 بالفعل منھجیات مختلفة، ما یعني أن الاتفاق على اتباع منھجیات مشتركة كان صعباً.  

یجب على المرحلة  لذلك. التشغیل قرارلأمان أكثر صرامة ما أن یتم اتخاذ أن تصبح متطلبات ا المؤكدمن  -
 التجریبیة أن تثبت أن التصمیم قابل للتوسع بما یكفي لدعم عملیة تشغیل الإنتاج على المدى الطویل. 

من أھم الدروس المستفادة من ھذا الموضوع ضرورة مناقشة متطلبات الأمان في مرحلة مبكرة من المشروع، 
والتعاون مع مختلف الفرق التابعة للبنوك، كما ھو الحال في مجال الشبكات. كما یجب تبني منھجیات عملیة نظراً 
لمحدودیة ھذه المرحلة التجریبیة، ویجب أن تكون الإجراءات الأمنیة مصممة بطریقة تلبي ھذه الاحتیاجات، مع 

ة متعلقة بمجال الأمن لمعالجتھا عند التشغیل على مستقبلی كلاتالتأكد من تسلیط الضوء على أي تحدیات أو مش
 نطاق أوسع لاحقاً.   

 

یجب استخدام حلول إدارة مفاتیح البرمجیات عوضاً عن وحدات أمان الأجھزة، مع ضرورة الاستعانة بمعیار تشفیر 
 ) PKCS#11المفتاح العام (

بشكل آمن. لذا یجب الحرص على الحفاظ على  مفاتیح عامة وخاصة لمعالجة معاملاتھا سلسلة الكتلتستخدم تقنیات 
 وسلامة المعاملات والبیانات.    استدامةلضمان  ؛السریة التامة لھذه المفاتیح الخاصة

ویفضل الاستعانة بوحدات أمان الأجھزة من أجل حمایة المفاتیح الخاصة. من جھة أخرى، یمكن استخدام أنظمة 
 أمان الأجھزة.   إدارة مفاتیح البرمجیات إلى جانب وحدات
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ومصرف الإمارات العربیة المتحدة  للبنك المركزي السعوديوبناءً على النقاشات التي أجریت مع فرق الأمن التابعة 
 المركزي، تم اتخاذ قرار استخدام أنظمة إدارة مفاتیح البرمجیات مع مراعاة النقاط التالیة: 

 .ضة القیمةترتكز المرحلة التجریبیة على معاملات محدودة منخف •
 .جمیع المعاملات خاضعة للمراقبة •
  .ھذا المشروع مُحدد المدة وقصیر الأجل وینفذ بناءً على جداول زمنیة متفق علیھا •

ً  الأجھزة أمان وحدات استخدام یجب  المدى على سینُفذ ھذا الحل كان إذا البرمجیات مفاتیح إدارة نظام عن عوضا
مكن من تلبیة الاحتیاجات الحالیة دون التأثیر سلباً على متطلبات الأمان الرئیسیة . ومن المھم أن یكون مرناً لیتالطویل

ولتشغیلھ بسرعة. من جھة أخرى، یمكن الانتقال إلى وحدة أمان أجھزة فعلیة في مرحلة لاحقة طالما أنھا تدعم 
لازمة لعملیة تكامل وحدة ) المعروفة في تطبیق واجھة برمجة التطبیقات الPKCS#11( المفتاح العاممعیار تشفیر 

 أمان الأجھزة.    

 

 تعانة بالبدائل في مرحلة الإنتاج) والاسCAاستخدام برنامج إصدار شھادات مفتوح المصدر (

على المفاتیح العامة والخاصة لمعالجة معاملاتھا بشكل آمن، ویجب أن یتم إصدار ھذه  سلسلة الكتلتعتمد تقنیات 
 طریق برنامج إصدار شھادات خاص.   المفاتیح العامة والخاصة عن 

كان ھناك عدة خیارات لاستخدام برنامج إصدار شھادات في ھذا المشروع: إما الاستعانة بخادم متصل بشبكة 
السعودي  البنك المركزيالإنترنت خاص ببرنامج إصدار الشھادات، أو خادم برنامج إصدار الشھادات الحالي في 

اتصال بشبكة الإنترنت، إلى دة المركزي القادر على إتاحة الوصول دون الحاجة ومصرف الإمارات العربیة المتح
 أو خادم برنامج إصدار شھادات مفتوح المصدر.  

مبدئیاً، كان یفترض أن تستعین البنوك ببرنامج إصدار شھادات تجاري قادر على منح شھادات. لكن نظراً لعدم 
ة متدنیة. لھذا، وبعد مناقشات عدیدة، تم اتخاذ قرار باستخدام برنامج وجود معاملات قائمة على الشبكة، كانت القیم

إصدار شھادات مفتوح المصدر. السبب في ذلك أن المرحلة التجریبیة كانت محدودة وذات جدول زمني محدد، 
 أثناء ھذه المرحلة التجریبیة كانت متدنیة القیمة.  في ولأن المعاملات التي نفذت 

البنك ع تصمیم الحلّ بمرونة تسمح لھ باستخدام برنامج إصدار شھادات خاص بھ لتطبیقھ في من جھة أخرى، یتمتّ 
ومصرف الإمارات العربیة المتحدة المركزي في حال الانتقال بالنظام من المرحلة التجریبیة  المركزي السعودي

تركیز على ضمان مرونة الحل لیكون إلى مرحلة العمل والإنتاج. لذا فالدرس المستفاد من ھذا الجانب ھو أن علینا ال
لأن ذلك  ؛قادراً على استیعاب خوادم برامج إصدار شھادات مفتوحة المصدر أو مرخصة في المرحلة التجریبیة

المعلومات الداخلیة، ویخفض التكلفة، ویزید من سرعة التنفیذ، ویكفل تلبیة المتطلبات  تقنیاتیقلل الاعتماد على فرق 
 صدار المفاتیح ودورة الحیاة.   المتعلقة بعملیات إ
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  یمكن لخدمات السحابة الحاسوبیة أن تبسط من عملیة التطبیق لكن لن تجعلھا أسرع

كانت قادرة على ما إذا عادة ما تكون المشاریع التجریبیة قصیرة الأجل، وتسُتخدم لاختبار مختلف التقنیات لمعرفة 
إلى نیات تنجح في ھذه الاختبارات، إلا أن بعضھا الآخر قد یحتاج تحقیق أھداف المؤسسة. یذكر أن بعض ھذه التق

تفشل أخرى ویتم التخلي عنھا بالكامل. تحتاج ھكذا مشاریع أنھ لمزید من الاختبار للتأكد من كفاءتھا، في حین ا
تجدر الإشارة  المعلومات من أجل توفیر وإعداد البیئات المطلوبة لتشغیل ھذه التقنیات. تقنیةلاستثمارات في مجال 

إلى أن عملیات شراء ھذه الأجھزة والبرمجیات قد تزید من التكالیف، كما أن عملیة الشراء، والتسلیم، والتركیب 
 تستغرق وقتاً طویلاً.    

تعد السحابة الحاسوبیة أحد الآلیات الممتازة التي یمكن الاعتماد علیھا للحصول على الأجھزة والبرمجیات المطلوبة 
لى أساس "ادفع واستخدم"، كما یمكنھا إنجاز عملیة التشغیل بسرعة، وأحیاناً بشكل فوري. وما أن یتم الانتھاء بناءً ع

 من المرحلة التجریبیة، تتم إعادة الأجھزة والبرمجیات إلى مزود خدمات السحابة.    

ارات العربیة المتحدة المركزي تم النظر في خیار السحابة الحاسوبیة في ھذه المرحلة التجریبیة، وقرر مصرف الإم
السعودي الاعتماد البنك المركزي  قررأنھ المطلوبة لھذا المشروع، في حین  التقنیةاستخدام ھذا الخیار لتوفیر البیئات 

المعلومات  تقنیةلأنھا تمنح فرق  ؛في موقع العمل) في المرحلة التجریبیة الموجودةالفعلیة ( التقنیةعلى البیئات 
 الجدیدة.    التقنیةفرصة التعلم والتطور من خلال تطبیق ھذه بنك المركزي التابعة لل

على الرغم من أن تقنیات السحابة الحاسوبیة تمكنت من إعداد البنیة التحتیة بسرعة، إلاّ أنھا لم تكن أسرع من 
 ھ في حال. یذُكر أنوديالبنك المركزي السعالتقنیات في موقع العمل، لأن البیئة التحتیة كانت متوفرة بالفعل في 

أكثر سرعة، وقادرین في ن یكونوا أ فمن المحتمل )hyperscale(سكیل مزودي مراكز بیانات الھایبر استخدام 
 المتاحة لتسریع الزمن في عملیات الإعداد.      سلسلة الكتلالمستقبل على توظیف منصات 

 

  عملیة الاختبار معقدة وتشمل عدة بنوك

مختلف السیناریوھات معقدة للغایة وتطلبت درجة عالیة من التنسیق بین ھذه الجھات المختلفة،  كانت عملیة اختبار
وذلك بسبب تشغیل عُقد الاتصال في ستة بنوك تجاریة وبنكین مركزیین مختلفین في بلدین منفصلین، ونظرًا لحاجة 

تطبیقات مختلف من أجل تنفیذ  لتعامل مع تطبیق ویب/واجھة برمجةإلى االمشاركین في كلٍ من ھذه البنوك 
لكل عملیة اختبار، والتركیز كذلك على كیفیة إدارة الاتصالات، إلى  المعاملات. ولذلك یفضل تخصیص وقت كافٍ 

أثناء في لمشروع لتقدیم الدعم في حل المشكلات والتوجیھ في اجانب تخصیص موظفین من جمیع البنوك المشاركة 
 مرحلة الاختبار.   

 

  التكامل مع الأنظمة الحالیة تسھیل سبل

في حالة استخدام معینة. ولتبسیط المشروع، كان  سلسلة الكتلیھدف ھذا المشروع إلى إثبات جدوى الاستعانة بتقنیة 
لزاماً على القائمین علیھ إلغاء أو تقلیل الحاجة لتغییر الأنظمة الحالیة أو تنفیذ أي نشاطات معقدة لیست ضمن النطاق 

ا المشروع والھدف المنشود منھ. لھذا، تم اتخاذ قرار بتنفیذ عملیة التكامل مع الأنظمة الداخلیة بشكل الأساسي لھذ
یدوي. لكن لاحظنا أن ھذه العملیة تتطلب جھداً كبیراً، وقد تتطلب الكثیر من الاختبارات. ما تعلمناه من ھذه التجربة 

لضمان توفیر مستوى القدرة المطلوب من الواجھة، ومن ثم ھو أن علینا إنشاء واجھات برمجة التطبیقات المطلوبة 
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عملیات التكامل ى لإبھدف تقلیل الحاجة  ؛إنشاء الواجھة الأمامیة للویب باستخدام واجھة برمجة التطبیقات نفسھا
ا على مستوى الأنظمة. تجدر الإشارة إلى أن تنفیذ عملیات تكامل على مستوى الأنظمة لیس شرطاً للمشاركة في ھذ

المشروع، لكن یمكن للبنوك تنفیذھا إذا ما أرادت ذلك. وعلى الرغم من أن تحدیثات الأنظمة الأساسیة تنفذ بشكل 
یدوي، إلاّ أنھا تستلزم من البنوك تحدید التغییرات أو الآثار المطلوبة التي یمكن أن تكون مفیدة لاحقاً في حال تنفیذ 

 عملیات تكامل حقیقیة.        

ى، لدى البنوك التجاریة درجة عالیة من الأتمتة ما یجعل من تنفیذ المجموعات الفرعیة من المعاملات من جھة أخر
 عبر الحدود صعباً من الناحیة التشغیلیة. 

عتقدنا أن البنوك التجاریة یمكن أن تنقل جمیع فئات المعاملات أو مجموعات فرعیة منھا إلى النظام أفي البدایة 
قشة الأمر مع ھذه البنوك، تبین لنا أن بعض ھذه البنوك یملك درجة عالیة من الأتمتة، ما قد الجدید. لكن بعد منا

یصعب الأمر، لأن الأنظمة في كثیر من الحالات تقوم بتفعیل الخطوات اللاحقة الضروریة بشكل تلقائي، وسیكون 
اكي المعاملات الحقیقیة لكنھا غیر من الصعب وضع استثناءات. بناءً على ذلك، تم اتخاذ قرار بإنشاء معاملات تح

 مرتبطة بعملاء حقیقیین.   

 

 

 

 السیاسة النقدیة

  یجب أن یبقى سعر العملة ثابتاً طوال فترة المشروع

تم اعتماد سعر صرف العملات بین العملتین الورقیتین والعملة الرقمیة في ھذا المشروع، وتم اتخاذ قرار بالحفاظ 
ً في المشروع مع إمكانیة تغییره في المستقبل. والسبب أن ذلك أن ھذا الأمر كان یمكن أن یتسبب في  علیھ ثابتا

 تعقیدات إضافیة كبیرة لیست ضمن محور التركیز الأساسي للمرحلة التجریبیة.  

  سلة العملات واعتبارات إعادة التوازن

ن، بحیث یتم على سبیل ین المركزیفي البدایة، طرحت فكرة ربط العملة الرقمیة بسلة عملات یدُیرھا كلا البنكی
% من الأرصدة بالریال 50% من الأرصدة بالدرھم الإماراتي و50المثال، ربط عملة رقمیة واحدة بما نسبتھ 

السعودي لدى البنوك المركزیة المعنیة. إلاّ أن الصعوبة التي تفرضھا ھذه الفكرة ھي أن انضمام مناطق اختصاص 
تم توسیع نطاق المشروع في المستقبل) سیتطلب إعادة موازنة سلة العملات، ما إذا  ماشبكة (في حال ى اللإجدیدة 

سیصعب من عملیة التوسّع. كما أن طرح عملات غیر مرتبطة بعملات أخرى سیؤدي ھو الآخر إلى تحدیات 
من  وصعوبات مماثلة. لھذا، تم اتخاذ قرار بإصدار كل عملة رقمیة بشكل منفصل من كل بنك مركزي، وطُلب

 البنوك التجاریة التي طلبت إصدار ھذه العملات أن تتعھد باستخدام عملاتھا المحلیة.     

 

  بشكل نھائي بالجھة المُصدرة لھا یجب أن تكون العملة قابلة للتتبعّ ومرتبطة
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لبنكین من المتطلبات الرئیسیة التي تم التركیز علیھا في البدایة ضرورة إصدار العملة الرقمیة من قبل أحد ا
وأن یتم ربطھا بالبنك المركزي الذي أصدرھا حتى وإن  ،المركزیین، وأن تكون ھذه العملة قابلة للتتبع بشكل دائم

كانت ھذه انتقلت عدة مرات عبر الحدود. وكان ھذا الأمر ضروریاً لمساعدة البنك المركزي على تنفیذ إجراءات 
داد العملة الرقمیة الصادرة عن البنك المركزي المحلي من الأموال الرقابة العامة اللازمة، إلى جانب ذلك یتم استر

عن طریق الأموال الموجودة  خرالآیتم استرداد العملة الرقمیة الصادرة عن البنك المركزي أنھ المُتعھد بھا، في حین 
ة ). لھذا، كانت القدرة على تحدید مصدر وحدNostro Account حساب نوسترو(مشترك في حساب مصرفي 

ً مھممعینة من العملة عنصراً   .     ا

 

  تباین أسعار الفائدة من منطقة اختصاص لأخرى

أن الاختلاف في السیاسات  في سیاق المدفوعات عبر الحدود، استخدام عملة رقمیة صادرة بشكل ثنائيأن لاحظنا 
ضي قدماً في ھذا الشأن. ومن قررنا المما إذا بین منطقتي الاختصاص المعنیتین سیتسبب ببعض التعقیدات في حال 

بین أبرز ھذه الاختلافات الآلیات المختلفة التي تتبعھا كل منطقة اختصاص في التعامل مع أسعار الفائدة. ونظراً 
لأن العملة الرقمیة مدعومة بأموال البنوك التجاریة المُتعھد بھا لدى البنوك المركزیة المعنیة، فقد كان من المھم 

لأن مناطق الاختصاص التي لم تدفع قیمة الفائدة لم تتأثر، أما مناطق الاختصاص التي قامت  التركیز على ھذا،
بدفع سعر الفائدة لیوم واحد فكان ھناك احتمال أن یتم فرض تكالیف فرص بدیلة على البنوك التجاریة التي احتفظت 

ائدة لم تطبق في المشروع، إلاّ أنھ تمت بالعملة الرقمیة لیوم واحد عوضاً عن استردادھا.  وعلى الرغم من أن الف
دراسة الخیارات التي یمكن من خلالھا التعامل مع ھذا الجانب، وتم كذلك توثیق بعض المنھجیات ذات الصلة كما 

         ھو موضح أدناه:

ل الفائدة تحمل العملة الرقمیة الفائدة الخاصة بالبنك المركزي المُصدر للعملة. وإذا كانت العملة الرقمیة تحم .1
التي یدفعھا عادة البنك المركزي المُصدر للعملة، وكانت العملة الرقمیة قابلة للتبادل من منظور البنوك التجاریة، 
فھذا یعني أن البنك التجاري سیقبل باستلام الفائدة على العملة الرقمیة الصادرة عن البنوك المركزیة التي تدفع 

ا. وینتج عن ھذا الأمر حدوث تباین بین العملات الرقمیة، ما یؤدي إلى قیمة ھذه الفائدة فقط ولیس من سواھ
ً یشجعھا على  تقویض ھدف المشروع، لكنھ في الوقت نفسھ یساھم في منح البنوك التجاریة حافزاً اقتصادیا

 .   المراجحةالمشاركة في مختلف نشاطات 
نوك المركزیة المشاركة. یسمح ھذا الأمر للنظام بتنفیذ یدُفع سعر الفائدة للعملة الرقمیة المتفق علیھ بین جمیع الب .2

المراجحة لأن بعض البنوك التجاریة قد تقوم بتحویل الأموال إلى العملة الرقمیة للاستفادة من سعر أعلى من 
الذي تقدمھ لھا البنوك المركزیة المحلیة. ھذه الخطوة مقبولة ومن المھم أخذھا بعین الاعتبار عند تحدید سعر 

 لمي للعملة الرقمیة.   عا
یدُفع سعر للعملة الرقمیة بناءً على منطقة الاختصاص التي یتم فیھا الاحتفاظ بھذه العملة. وفي ھذا السیناریو،  .3

یتلقى البنك التجاري دائماً فائدة على عملتھ الرقمیة المحتفظ بھا بناءً على سعر الفائدة السائد في ذلك البلد بغض 
. المراجحةأصدرت العملة الرقمیة، ما یؤدي إلى توفیر الحوافز المناسبة ویحد من فرص  النظر عن الجھة التي

في الوقت نفسھ، یتطلب ھذا الأمر بذل المزید من الجھد لتحدید آلیات تمویل مدفوعات الفائدة ھذه والجھات التي 
 تدفع أي فائدة أو التي تدفع تقوم بذلك، لأن جزءاً من العملات الرقمیة المحتفظ بھا سیصدر عن الدول التي لا

 فائدة أقل من الفائدة التي تدفعھا مناطق الاختصاص التي یحتفظ فیھا بھذه العملات الرقمیة.    

لمزید من الدراسة إذا ما أردنا نقل ھذا النظام إلى مرحلة الإنتاج لكونھ فرصة متاحة إلى ایذُكر أن ھذا المجال یحتاج 
 لمستقبلیة في ھذا الشأن. لإجراء المزید من الأبحاث ا
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 الاطلاع الكامل على المعروض النقدي بین البنوك المركزیة

من الدروس التي تعلمناھا في المراحل الأولى من ھذا المشروع ھو ضرورة أن تتعامل البنوك المركزیة مع بعضھا 
الي المعروض النقدي لكلّ منھا لكي بشفافیة فیما یتعلق بمقدار العملات الرقمیة التي تصُدرھا كلّ واحدة منھا، وإجم

تنجح في إصدار العملات الرقمیة بشكل ثنائي. السبب في ذلك ھو أن العملات الرقمیة التي تصدر عن أحد البنوك 
 فيالمركزیة قد تنتقل من الناحیة النظریة، إلى منطقة اختصاص أخرى من أجل استرداد قیمتھا، وھو ما قد یؤثر 

الاطلاع على ما تصدره البنوك المركزیة باسات. لھذا، تم اتخاذ قرار بإلزام كل بنك مركزي الجانب التشغیلي والسی
 الأخرى، وقد یتم الاتفاق مستقبلاً على فرض قیود معینة بناءً على المیزان التجاري.     

 

 یجب مواءمة سعر الفائدة للیوم الواحد لإنشاء حوافز مناسبة

فعة بین كلّ من البنوك المركزیة والبنوك التجاریة. لھذا، لا یجب فرض عقوبات من الأھداف الرئیسیة، تعزیز المن
 البنك المركزي السعودي یدفعجزائیة على ھذه البنوك نتیجة احتفاظھا بالعملة الرقمیة. من جھة أخرى، تبین أن 
ھذا السبب، إذا لم یتم دفع قیمة سعر فائدة الیوم الواحد للبنوك التجاریة التي تقوم بالإیداع لدیھا في نھایة الیوم. ل

مساویة على العملة الرقمیة، فسیكون للبنك التجاري حافز اقتصادي لاسترداد القیمة في كل یوم وإیداع ھذه الأموال 
للاستفادة من السعر المذكور. یذُكر أننا، استناداً إلى طبیعة ھذه المرحلة التجریبیة، لم نطرح موضوع الفائدة لأن 

ت أخرى یجب التركیز علیھا في سیاق عملیات الدفع عبر الحدود. وأحد الجوانب المھمة التي لاحظناھا ھناك تعقیدا
من خلال ھذه التجربة والتي یجب أخذھا بعین الاعتبار في المشاریع المستقبلیة، خاصة إذا دخلت تلك المشاریع 

ة بالاسترداد كل یوم، ما سیشكل عبئاً على البنك ن تقوم البنوك التجاریبأ حیز التنفیذ الفعلي، ھو أن ھناك احتمالاً 
المركزي ویزید من التكالیف بدلاً من خفضھا، إلاّ إذا دفُعت قیمة الفائدة على العملة الرقمیة وكانت قیمتھا مكافئة 

 لسعر الیوم الواحد.     

 

 التحدیات التي تواجھھا الأعمال

 لواحدیجب الاتفاق على مھلة حساب سعر الفائدة للیوم ا 

یجب مراعاة الوقت الذي یتم فیھ حساب سعر الفائدة عند دفع الفائدة على العملة الرقمیة. من جھة أخرى، ھناك 
على إنجاز المدفوعات عبر الحدود  السجلات الموزعةتعارض بین ھذه الفكرة والرغبة في الاستفادة من قدرة تقنیة 

 على مدار الساعة وطوال أیام الأسبوع.   

 

 شأن الإنجاز النھائي للمعاملاتى البنك المركزي طمأنة البنوك التجاریة بیجب عل

كان ھنالك بعض القلق حیال استخدام النظام الجدید لإنجاز المعاملات بشكل نھائي وإمكانیة أن تقوم الأطراف 
معاملات بشكل نھائي المقابلة بمحاسبة بعضھا قانونیاً عن المعاملات التي تتم، وأن ھناك إمكانیة أیضاً لإنجاز ال

. یذُكر أن ھذا الأمر لا یعتبر عاملاً فنیاً بل قانونیاً. لھذا، إذا تم اتخاذ السجلبموجب القانون عند تنفیذ المعاملات في 
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قرار بالمضي قدماً في استخدام ھذا النظام، فیجب على البنوك المركزیة إصدار تعمیم أو توجیھات لشرح ھذه النقطة 
 .   للبنوك المشاركة

  

 ھناك فرق بین القیمة الحقیقیة والعملاء الحقیقیین والمعاملات الحقیقیة

ھدفت المرحلة التجریبیة إلى استخدام أموال حقیقیة في البدایة، لكن المشكلة في ھذا الأمر ھو أن وجود أموال حقیقیة 
عاد معاملات محددة من أنظمة قد یوحي بوجود عملاء حقیقیین أو معاملات حقیقیة. ونظراً لصعوبة وتعقید استب

الإنتاج، وبسبب المخاوف المرتبطة باستخدام النظام التجریبي لإجراء مثل ھذه المعاملات، كالمسؤولیة القانونیة 
على العملاء، فقد اتضح لنا أن ھذا الأمر سیكون صعباً وقد یتسبب بتأخیر تنفیذ المرحلة التجریبیة وفقاً لجدولھا 

، تم اتخاذ قرار باستخدام قیمة حقیقیة، وعملاء ومعاملات غیر حقیقیین (من خلال عملیة الزمني المحدد. لھذا
محاكاة)، حیث قامت البنوك التجاریة بإیداع/التعھد بتوفیر أموال حقیقیة لدى البنك المركزي، وتم إعداد مبالغ مساویة 

 ي تتم بین الطرفین المقابلین.     بالعملة الرقمیة لاستخدامھا في محاكاة أنواع معینة من المعاملات الت

 

 

  استخدام حساب نوسترو في عملیة الاسترداد

تم طرح تساؤل حول الآلیة التي یجب من خلالھا تمویل عملیة الاسترداد، خصوصًا أن العملة الرقمیة تصدر بشكل 
تابع للبنوك المركزیة لدى ال(Nostro Account) ثنائي. لحلّ ھذه المسألة، تم اتخاذ قرار باستخدام حساب نوسترو 

البنك المركزي الآخر (أو البنوك المركزیة الأخرى) من أجل تمویل عملیة الاسترداد، وھو قرار أثبت فاعلیتھ 
لاحقاً. یذُكر أن ھذه الخطوة ساھمت في تسھیل الإجراءات بشكل ملحوظ، خاصة وأنھا طُبقت بالفعل على مختلف 

لكن علینا أن نأخذ بعین الاعتبار آلیة إدارة ھذه الخطوة، إذا ما أردنا المضي  أنواع المعاملات وعملیات التسویة،
قدماً في ھذا الأمر، وذلك لضمان توفیر ما یكفي من السیولة. یمكن تحقیق ذلك، على سبیل المثال، من خلال إبرام 

كشوف، ومعرفة كیف سیستفید اتفاقیات ثنائیة بین البنوك المركزیة حول آلیة التعامل مع إجراءات السحب على الم
 كل بنك من عملیة الاستحواذ على العملة الأخرى لتجدید الموارد المالیة.     

 

 وضع قیودأھمیة 

بناءً على النقاشات التي أجریت مع مختلف الجھات المعنیة في البنوك المشاركة حول فكرة النظام الجدید، تبینّ 
كونھا ستسھم في إدارة المخاطر، وستسمح لفتاح نجاح ھذا المشروع، ھو م القیودللقائمین على المشروع أن وضع 

بناءً على قیمة العملة الرقمیة، وإجمالي المبلغ  القیودللمشروع باستخدام أموال حقیقیة في المراحل القادمة. تم تحدید 
یومیة،  قیود: القیود الذي یمكن إصداره، وإجمالي المبلغ الذي یمكن استرداده، وحجم كل معاملة. وھناك نوعان من

، وإبرام الاتفاقیات مع مختلف الجھات المعنیة لدى البنوك قیودالعلى مستوى المعاملة. یذُكر أن تطبیق ھذه  قیود
التجاریة والمركزیة المشاركة، كما ھو مذكور أعلاه، مكّننا من الحصول على موافقة ھذه الجھات على استخدام 

 أموال حقیقیة في المشروع.     
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 الخلاصة

تم إنجاز مشروع عابر بفضل التعاون المثمر بین جمیع الجھات المعنیة، بالإضافة إلى المساھمات القیمة التي قدمھا 
ء التقنیة، وھذا دلیل على أن جمیع ھذه الأطراف تدُرك جیداً البنكان المركزیان، والبنوك التجاریة المشاركة، وشركا

من أجل التغلب على مواضع الشكوى في عملیات نقل الأموال  السجلات الموزعة اتتطبیق تقنیإلى الحاجة الملحة 
 عبر الحدود.  

وعة من التحدیات وتغلبنا أثناء فترة تنفیذ المشروع مجمفي لكن النجاح الذي حققناه لم یتحقق بدون عقبات، إذ واجھنا 
ً لبعض المساھمات والإنجازات التي حققھا مشروع  علیھا، كما حققنا إنجازات بارزة. یضم ھذا التقریر ملخصا

 عابر.   

 السجلات الموزعةلقد نجح مشروع عابر في تحقیق أھدافھ الرئیسیة، بما فیھا استخدام حل جدید قائم على تقنیة 
ً المدفوعات لإرسال  امتلاك أو تسویة حسابات إلى بر الحدود بین البنوك التجاریة دون أن تحتاج ھذه البنوك ع آنیا
بعضھا البعض. ومن المتوقع أن تساھم ھذه المنھجیة في حل مشكلة انعدام  لدى (Nostro Account)نوسترو 

 الكفاءة في آلیات الدفع عبر الحدود المتبعة حالیاً والتكالیف التي تنتج عنھا.  

دت المنھجیة المتبعة في ھذا المشروع إلى الفكرة التي طُرحت ضمن سیاق أحد أھداف ھذا المشروع لإصدار استن
عملة بنك مركزي رقمیة فریدة من نوعھا بشكل ثنائي، وصُمّم الحلّ بعد تنفیذ تحلیل معمّق لمشاریع العملات الرقمیة 

المجالات الإضافیة التي یجب دراستھا في المستقبل إذا . یذُكر أن مشروع عابر أرسى ةك المركزیوالسابقة لدى البن
 لاحقاً.    المشتركةما أردنا تطبیق منھجیة العملة الرقمیة 

وأھمھا الحاجة  الموزعة،السجلات تجدر الإشارة إلى أن مبادئ التصمیم أعُدت بطریقة تسمح بإبراز مزایا تقنیة 
دنا على تطبیق نظام مدفوعات النظراء بین البنوك التجاریة دون ما ساع .تطبیق مبدأ اللامركزیة لأبعد الحدودإلى 

إشراك البنوك المركزیة.  یذُكر أن مشروع حلّ عابر ھو أول من طبق مبدأ اللامركزیة وعالج في الوقت إلى الحاجة 
ما نتج  نفسھ مخاوف البنوك التجاریة بشأن الأمان والإنجاز النھائي، والخصوصیة في مجال المدفوعات الواحدة،

علیھ اسم "بروتوكول عابر". لقد صب مشروع عابر جلّ تركیزه على تصوّر  أطلقعن تصمیم بروتوكول خاص 
 ویواكب احتیاجات المستقبل.       ،، وعابر للحدود بین البنوكالسجلات الموزعةنظام مدفوعات قائم على تقنیة 

قمنا  :مھمة على أنظمة الدفع عبر الحدود الحالیة. أولاً تمكّنا من خلال مشروع عابر من إجراء عدد من التغییرات ال
لم تعد البنوك  لذلكبإنشاء عملة بنك مركزي رقمیة مشتركة یمكن استخدامھا بین مختلف مناطق الاختصاص، 

مختلف الأطراف المقابلة المعنیة عبر  لدى (Nostro Account)لاحتفاظ بحسابات نوسترو إلى االتجاریة بحاجة 
ً الحدود. ث بالرغم من أن النظام الذي قمنا بتطبیقھ یتطلب من البنوك المركزیة إصدار واسترداد عملة البنك  :انیا

المركزي الرقمیة، إلا أنھ في الوقت نفسھ لا یتطلب من البنوك المركزیة تشغیل أنظمتھا لكي تستمر عملیة الدفع 
تجاریة المشاركة (مع التأكد من تلبیة متطلبات وذلك لأن ھذه المھمة وُزّعت على كافة البنوك ال ؛عبر الحدود

 ً اتسع نطاق عمل البنوك المركزیة لیشمل  :الخصوصیة، والإنجاز النھائي، وغیرھا من المتطلبات الأخرى). ثالثا
ً لتمویل عملة البنك (Nostro Account)امتلاك حسابات نوسترو  لدى بعضھا البعض التي استخدمت لاحقا

ستردة (حیث كانت عملة البنك المركزي الرقمیة تلك قد صدرت عن ذلك البنك المركزي المركزي الرقمیة المُ 
 تحدیداً).       

كما ساھم بروتوكول عابر أیضاً في التعامل مع أثر وجود عدة مناطق اختصاص على جوانب الأمان، والخصوصیة، 
لبنوك. ونعتقد أن حلّ عابر یشكل إنجازاً كبیراً مشكلة المدفوعات بین اإلى  وقابلیة المراجعة، ما أضاف بعُداً جدیداً 

 الصادرة بشكل ثنائي.     المشتركةعلى مستوى مبادرات عملات البنك المركزي الرقمیة 
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 الخطوات القادمة

استند مشروع عابر على التجارب والمشاریع التي سبقتھ في ھذا المجال، وقدم مساھمات كبیرة لھا وأضاف إلیھا 
لأمر ذاتھ ینطبق على المشاریع اللاحقة، إذ یمكنھا الاستفادة مما أنجزه مشروع عابر من أجل توسیع قیمة جدیدة. وا
 المعرفي والخبرات في مجال عملات البنك المركزي الرقمیة.  ىنطاق المحتو

 

 التسلیم مقابل الدفع

موضوع ترمیز مختلف الأصول، في مختلف المجالات، خاصة فیما یتعلق ب سلسلة الكتلفي ظل انتشار استخدام تقنیة 
كالسندات والأوراق المالیة، لا تزال عملیة التكامل تشكل فرصة كبیرة لتحسین آلیات التعامل مع تحدي التسلیم مقابل 

تستھدف  سلسلة الكتلفعلى سبیل المثال، إذا تم إصدار سند وتداولھ على  الموزعة.السجلات الدفع ضمن سیاق تقنیة 
تنفیذ المدفوعات بین الأطراف المقابلة بدقة متناھیة والتخفیف من أوجھ القصور التي تعاني  السندات، فكیف یمكن

 منھا العدید من أسواق الأوراق المالیة المعاصرة؟ 

مختلفة من صعوبة ھذا التحدي. لذا  كتلسل سلاسیزید إنشاء ھذه الشبكات المختلفة على منصات أو بروتوكولات 
عمل، وأصولاً للتركیز على عملیة التكامل والتشغیل المتبادل ھذه سیكون أحد المجالات  فإن تطویر منھجیات، وأطر

المھمة في المشاریع المستقبلیة، وذلك بھدف تحویل شبكات مثل عابر، إلى مسارات دفع عامة قائمة على تقنیة 
 لغرض. واستخدامھا جنباً إلى جنب مع شبكات أخرى مُعدةّ خصیصاً لھذا ا ،السجلات الموزعة

 

 توسیع نطاق مشروع عابر لیشمل سلة عملات

شأن ھذه  من، ودة في عملیات التسویة عبر الحدومشروع عابر سعى لإثبات جدوى العملة الرقمیة الواحدة كأدا
الخطوة أن توفر آلیة دفع مقابل الدفع قادرة على التخفیف من مخاطر التسویة التي تنطوي على ھذه الأنواع من 

) الأمریكیة للتغلب CLSمثل مؤسسة خدمات التسویة المرتبطة المستمرة ( ،وھي مخاطر سعت مؤسساتالمعاملات، 
علیھا مقابل مجموعة محددة من العملات. وبما أن مشروع عابر یستلزم أن تكون العملة قابلة للتتبع دائماً من قبل 

ق المشروع لیشمل دعم العملات المتعددة، الھیئة التي أصدرتھا، فمن الممكن التأقلم بسھولة مع فكرة توسیع نطا
وھو جانب یمكن دراستھ أكثر مستقبلاً. من جھة أخرى، یعتبر قیام مشروع عابر بتنفیذ آلیات التشغیل المتبادل مع 
شبكات عملة البنك المركزي الرقمیة الأخرى نتیجة طبیعیة لتبنیھ فكرة دعم العملات المُتعددة. لھذا، یمكن لعابر 

مع شبكات عملة البنك المركزي الرقمیة أو المبادرات المختلفة الجاري تنفیذھا على مستوى العالم. الجدیر الاندماج 
بالذكر أن ھذا الأمر قد یفرض عدداً من التحدیات الفنیة المرتبطة بموضوع التكامل والتشغیل المتبادل والتي یجب 

البنك المركزي الرقمیة في المستقبل، حیث ستنشئ المناطق ون بنیة شبكات عملة تكلتغلب علیھا، لأنھ على ما یبدو سا
 أو الدول الكبرى شبكاتھا الخاصة، وستسعى للاندماج مع غیرھا.     
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 تطویر وسائل لحساب قیمة الفائدة

ط مشروع عابر الضوء على مجموعة واسعة من الجوانب المتعلقة بالسیاسة یسلتكما ناقشنا سابقاً في ھذه الوثیقة، 
في المدفوعات بین الدول. وكان من بین أھم ھذه  المشتركةیجب الانتباه إلیھا عند استخدام العملة الرقمیة  التي

الاعتبارات التباین في آلیة التعامل مع الفائدة في الدول المختلفة، وكیف یمكن التعامل مع ھذا الأمر في حلّ عملة 
العامة في ھذا الشأن نظراً لاحتمالیة طرح ھذا الموضوع في البنك المركزي الرقمیة. تم تحدید عدد من الخیارات 

تمتلك مزایا یمكن أن تسمح بمراجعة الآلیة التي  السجلات الموزعةالمشاریع والأبحاث المستقبلیة، خاصة وأن تقنیة 
ستخدامھ یتم من خلالھا التعامل مع ھكذا نظام بھدف توفیر الحوافز المناسبة لتشجیع البنوك على اعتماد الحل وا

 والتخفیف من الآثار السلبیة، كفرص المراجحة التي قد تنجم عن ذلك، على سبیل المثال. 

   

 المعالجة المباشرة للمدفوعات

یرتبط موضوع الفائدة إلى حد كبیر بالحالات التي تنطوي على نماذج تقوم فیھا البنوك التجاریة بالحصول على 
محددة قبل الاسترداد. یمكن الاستعاضة عن ھذا النھج بنھج آخر لا یتم فیھ عملة رقمیة ثم استخدامھا لفترة زمنیة 

الاحتفاظ بالعملة الرقمیة، بل یتم تنفیذ عملیة الإصدار والاسترداد بدقة متناھیة كجزء من عملیة تبادل القیمة في كل 
عدد من المجالات الأخرى،  مرة یتم فیھا تنفیذ عملیة النقل. یذُكر أن ھذا الأمر سیتطلب إجراء بحث مستفیض في

ل الأموال، وغیرھا، أن عمیلك"، وإجراءات مكافحة غس اعرفدراسة كیف یمكن لمبدأ " :منھا على سبیل المثال
وعابرة للحدود، وما ھي المعاییر التي یجب تبنیھا لكي نتمكن  السجلات الموزعةتعمل في شبكة قائمة على تقنیة 

المعاملات العابرة للحدود. كان ھذا أحد الجوانب التي تم التطرق إلیھا سابقاً  من استخدام الشبكة في تنفیذ مختلف
ورسائل ISO  20022كجزء من مشروع عابر، حیث تم تطویر القدرات اللازمة لربط البیانات الوصفیة، مثل 

SWIFT  .ًمع المعاملات، ولا یزال بالإمكان إجراء المزید من الدراسة حول ھذا الجانب مستقبلا 

 

  اللامركزي لتنظیم السیولةخوارزمیات حلّ 

وآلیة حلھّ، وھو جانب  توفر السیولةكما ھو الحال في مشروع أوبین، ھناك نوع من المركزیة في التعامل مع مشكلة 
یؤدي البنك المركزي فیھ دوراً محوریاً. ومن المجالات التي یمكن دراستھا بشكل أكبر في المستقبل ھو كیفیة إدارة 

بطریقة موزعة والتي قد تتطلب تبني أو إنشاء خوارزمیات جدیدة تستند إلى المزایا الفریدة  لتنظیم السیولةحلّ  عملیة
الآلة  قنیة الذكاء الاصطناعي أو تعلمّإضافة إلى ذلك، من المحتمل أن یتم اعتماد ت  الموزعة.السجلات لتقنیة 

)Machine learning( توفیر السیولة الأخرى التي تتمتع بقدر أكبر من  في ھذا السیاق إلى جانب منھجیات
 اللامركزیة.
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 السیاسة النقدیة، والاعتبارات التنظیمیة والاقتصادیة

السجلات تناول مشروع عابر مجموعة من المعوقات على المستوى التقني التي تسببت سابقاً بعرقلة عملیة تبني تقنیة 
ركزي. من جھة أخرى، یعتبر التطبیق الواقعي لرؤیة مشروع العملة في مجال العملة الرقمیة للبنك الم الموزعة

ً الأمن خلال دراسة جوانب  السجلات الموزعة اتالرقمیة للبنك المركزي القائمة على تقنی  ثر الاقتصادي وخصوصا
ھا أكثر في التنظیمیة من المجالات التي یمكن دراستھا والبحث فیثار والآ على السیاسة النقدیة والاستقرار المالي

كأسعار الصرف، وأسعار الفائدة التي یجب تطبیقھا على  المستقبل. ویشمل ھذا القرارات المتعلقة بالمجالات النقدیة
كما تعتبر الآثار التنظیمیة لعملیة الترمیز والحلول القائمة  الموزعة.السجلات العملة الرقمیة الصادرة من خلال تقنیة 

التي تشمل مشروع عابر والمشاریع المستقبلیة) على الإطار القانوني والبنیة التحتیة (الموزعة السجلات على تقنیة 
 لتقییم الشامل.   إلى اللأسواق المالیة الحالیین من المجالات الأخرى التي تحتاج 

ل عبر وآلیات نقل الأموا ،السجلات الموزعةأخیراً، یجب تحلیل التكالیف لمقارنة أنظمة الدفع القائمة على تقنیة 
 . التقنیةالحدود التقلیدیة لإثبات جدوى ھذه 

 

 الأدوار التشغیلیة للبنك المركزي والمؤسسات الخاصة في مجال العملة الرقمیة للبنك المركزي

مثل مشروع عابر، ومبادرات العملة  للبنوكتطرح كلّ من مبادرات العملة الرقمیة للبنك المركزي المخصصة 
مخصصة للأفراد أسئلة مھمة حول دور البنك المركزي في إصدار العملة، وإدارة تدفقات الرقمیة للبنك المركزي ال

ً دور البنك المركزي في تمكین  المدفوعات عبر الحدود، والاسترداد النھائي لتلك العملة. وكما أوضحنا سابقا
یمكننا أیضاً محاولة  لموزعة،االسجلات المدفوعات عبر الحدود من خلال الاستفادة من بعض المزایا الفریدة لتقنیة 

. ولتحقیق للبنوكاستخدامھا، عوضاً عن حصرھا  شركاتلللأفراد واإتاحة العملة الرقمیة للبنك المركزي كأداة یمكن 
لعملة الرقمیة للبنك المركزي بشكل مباشر إلى اإذا كان یجب السماح لعامة الناس بالوصول  فیماھذا، یجب النظر 

أن إنشاء علاقة مباشرة بین البنك المركزي والمستخدم النھائي سیتطلب أن یتولى البنك المركزي  بھا. یذُكر ةوالمطالب
بنفسھ تنفیذ المھام التشغیلیة مثل مبدأ "اعرف عملیك"، ما یعني أن البنك المركزي سیتحمل عبء الامتثال باللوائح 

عملة الرقمیة للبنك المركزي تشبھ المنھجیة التنظیمیة ذات الصلة. لھذا، یفضل إعداد منھجیة متدرجة لإصدار ال
مطالبات العملة الرقمیة لدى البنك المركزي. إلى المتبعة حالیاً مع البنوك التجاریة والتي تسمح لھذه البنوك بالوصول 

 مما یجعلھافي ھذه الحالة، تكون البنوك التجاریة ھي الجھة التي تصُدر عملات البنك المركزي الرقمیة للجمھور، 
 ھي الوحیدة التي تتعامل مع المستخدم النھائي.          

باعتقادنا، یعتبر ھذا الجانب من الجوانب المھمة التي تستوجب الدراسة في المستقبل، مع ضرورة التركیز بشكل 
طاع خاص على دراسة مختلف السیاسات النقدیة، وتأثیر الاحتمالات الفنیة المختلفة على الھیكلیات التنظیمیة، والق

بشكل عام، وكیف یمكن أن یؤدي ذلك إلى إحداث تحوّل في دور البنك المركزي. تسمح لنا التقنیات الحالیة والناشئة 
بوضع تصور لعدد الوظائف القائمة حالیاً والأدوار المختلفة للجھات المشاركة في ھذا القطاع، ومن أھمھا دور 

 .اد والبنوك التجاریةلأفربالمستخدمین االبنك المركزي وبالأخص علاقتھ 
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  لكترونیة التالیة: ین الإاستفسار، یمكنكم مراسلتنا على العناو أيفي حال وجود 

 البنك المركزي السعودي

 finsecdev@sama.gov.saلكتروني: البرید الإ

 مارات العربیة المتحدة المركزيمصرف الإ

 uaecbbod@cbuae.gov.aeلكتروني: البرید الإ
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